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1. Introduccidn

Partiendo de la premisa de que para administrar un recurso es necesario
conocerlo, surge la intencibn de entender como esta conformado el medio
ambiente y la interaccion entre sus elementos. Los recursos bidticos y abioticos
son la base del medio ambiente y entender sus interacciones permite conocer las
potencialidades, las probleméticas y los riesgos existentes.

Desde la Secretaria del Medio Ambiente de la Gobernacion de Antioquia, se
pretende contribuir con el conocimiento de la riqueza asociada a la diversidad en
términos bioticos, abidticos y ecosistémicos. Se parte de la conviccién de que la
informacién es un patrimonio colectivo y debe fluir hacia todos los miembros de la
sociedad, a través de mdltiples maneras que permitan su comprension y
apropiacion. Este Boletin busca proporcionar informacion estadistica de los
principales indicadores medioambientales, del departamento de Antioquia; el
documento inicia con una contextualizacion de los recursos biéticos y abioticos, lo
cual le permitira al lector tener una mirada general de la riqueza medioambiental
del Departamento, posteriormente realiza la representacion de la distribucion de la
fauna y flora, las zonas hidrograficas, precipitacion, suelo, unidades
geomorfolégicas, entre otras. Finalmente, se describen algunas de las
problematicas medioambientales existentes tales como la deforestacion,
ocurrencia de incendios y la vulnerabilidad ante el desabastecimiento de agua
superficial, lo cual permite ademas de conocimiento, generar una alerta frente a

los riesgos y desafios a los cuales nos enfrentamos.

El territorio Antioquefio posee una riqueza natural abundante y poco comun, no

tenemos que llegar a la pérdida del agua y la biodiversidad para descubrir lo
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esencial y precioso de estos bienes. No s6lo son misteriosas las cosas

inaccesibles o impenetrables; el agua es transparente, familiar y facilmente
accesible, no obstante, es misteriosa y en muchos casos, incomprendida. El agua
y la biodiversidad poseen caracteristicas y propiedades tan complejas que no
acabamos de conocerlas porque representan infinitas cosas que van mas alla de
sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas, alcanzando virtudes nutritivas,
valores terapéuticos, atributos econdmicos y propiedades simbdlicas que nos
ayudan a calmar la sed y a hacer de nuestro mundo un lugar sostenible. La
naturaleza no puede considerarse solamente como un recurso 0 como un bien
econoémico. Es preciso comprender que de la conservacion de la diversidad del
agua y de la vida en todas sus formas y estados, depende nuestra integridad, la
de la vida misma, la continuidad de la esperanza, la paz y el presente y futuro de

las comunidades.
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2. Recursos hiéticos

Los recursos bidticos en el departamento de Antioquia se han agrupado en los
componentes fauna y flora. Para la fauna se ha elaborado una clasificacion e
identificacion a partir de la consulta de varias publicaciones que dan cuenta de la
riqueza presente en el Departamento referente a grupos de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles. En el caso de la flora, se ha realizado una asociacion entre la
clasificacion de ecosistemas y las coberturas vegetales presentes en el Antioquia;
esta asociacion ha permitido estimar el grado de afectacion de la flora en el
territorio y la definicién de prioridades de conservacion orientadas a garantizar la

preservacion de la rigueza ambiental y los servicios que de ésta se derivan.

2.1. Fauna

A partir del reporte de inventarios realizados por diversas entidades ha sido
posible identificar especies de aves, mamiferos, anfibios y reptiles en el
Departamento. Se reportan en este boletin, la presencia de especies en los
municipios del Departamento, los grados de amenaza para algunos de ellos;
situacién que en la mayoria de los casos obedece a la disminucion y deterioro de
su habitat natural, ademas de acciones ilegales relacionadas con su

comercializacion.

Segun la informacion de inventarios en el Departamento, consultada a 2014, en el
grupo de aves, en Antioquia se han identificado alrededor de 1.056 especies,
correspondientes a 76 familias. En cuanto a mamiferos, se han identificado 264
especies, agrupadas en 41 familias, distribuidas en 81 municipios. Es importante
resaltar que existe un vacio de informacién en parte de nuestro territorio. Esto se

evidencia al no encontrar especies reportadas en municipios caracterizados por
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contar con extensiones de bosque que sirven de refugio a varias de las especies

reportadas en el Departamento, tal es el caso de municipios como Vigia del Fuerte

y Murindo localizados en la subregion de Uraba.

En el grupo de anfibios, la distribucion alcanza 265 especies repartidas en 86
municipios, agrupados en 22 familias, en tanto que para el grupo de reptiles,
segun las fuentes consultadas se han reportado 226 especies, en 103 municipios,

agrupados en 31 familias.

La
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Figura 1. Inventario de distribucion de aves, mamiferos, anfibios y reptiles en el

Departamento
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permite establecer el nUmero maximo de especies reportadas para cada grupo de

fauna por municipio, con 357 especies de aves, 95 de mamiferos, 64 de anfibios y

63 de reptiles. Si bien, se trata de un esfuerzo importante, es de resaltar que aun

quedan areas por reportar y que existen concentraciones de muestreo evidentes;

situacion que hace que, por ejemplo, Medellin sea uno de los municipios con

mayores registros en el caso de aves, anfibios y reptiles.
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014.

2.2. Flora

Si bien existe una idea generalizada asociada a una alta biodiversidad en términos
de fauna y flora en el Departamento, podria decirse que, aunque se han realizado
importantes esfuerzos para conocer la composicion floristica desde inicios del
siglo XIX, el conocimiento a escala departamental es aln escaso a los ojos de la
poblacién no especializada en asuntos botanicos. Reconociendo esta situacion, la
gobernacion de Antioquia, entre los afios 2011 y 2013 avanz6 en la construccion
de un catalogo de plantas vasculares en el Departamento, en asociacion con la
Universidad de Antioquia. Este producto, se constituye un insumo fundamental en
el momento de estimar la composicion de nuestros bosques, asi como la fauna
asociada a ellos; considerando que segun el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad de Colombia, mas de la mitad de las especies animales habitan en

bosques naturales.
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Entre las conclusiones reportadas en dicho estudio estd la estimacion de la

extincion de ocho especies endémicas y la desaparicion de unas 152 especies
nativas en 60 afos si contindan las tasas de deforestacion actuales. Ademas de
este aspecto, que constituye un llamado de atencion para adelantar acciones que
promuevan la conservacion de la flora en el Departamento, a partir de este trabajo
se puede afirmar que cerca del 67% de las especies de flora se distribuyen entre 0
y 2000 m.s.n.m -metros sobre el nivel del mar- y que los paramos, si bien cuentan
el 2.07% del total de la flora, tienen la mayor densidad de especies en las zonas
de vida en Antioquia con 28 especies por kilémetro cuadrado -km?. En el
departamento se han identificado mas de 8000 especies de plantas vasculares, de
las cuales 580 son endémicas y 250 de ellas corresponden a orquideas. También
vale la pena considerar que la riqueza floristica del Departamento se concentra
principalmente en la zona andina, en la vertiente occidental de la cordillera
occidental -subregiones Uraba, Occidente y parte de Norte- y en la vertiente
oriental de la cordillera central -subregiones Oriente, Nordeste y Magdalena
Medio- (Figura 2).
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Figura 2. Representaciéon de areas de mayor riqueza floristica en el

cHOCO

Departamento

/

SUCRE

CORDOBA

7~ fCAUCQ F
o'

BOLIVAR

9

T URABA A :
,’:} L.\__,] _ ,BAJO

E NORDESTE

60‘C|DENTE

ALLE'DE
ABURRA

pu
ORIENTE
0co Jioss
SUROESTE
-

</R|SARALDA
Y

CALDAS

-

Y4
SANTANDER

3

MAGDALEN.
MEDIO,

Altura sobre el nivel
del mar (m.s.n.m)

I 0 - 400

I 400,1 - 1200
11201 - 2000
cun I 2001 - 2800
I 2801 - 5700
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En lo que respecta a la localizacion de especies endémicas en Antioquia, basados

en la clasificacién de las formaciones naturales en zonas de vida, desarrollada por

Holdridge, a partir de las condiciones de biotemperatura, precipitacion y la altitud

del lugar, el estudio indica que en las zonas de vida de bosque montano y

premontano bajo se encuentra mas del 90 % de las especies endémicas de

plantas vasculares identificadas en el Departamento.
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3. Recursos abidticos

Ademas de los recursos bidticos, representados en la composicion de la fauna y
flora del Departamento; la variacion en la oferta de recursos abidticos,
representados en la oferta hidrica, suelos y condiciones topograficas que a su vez
inciden sobre las condiciones atmosféricas, también es amplia, y es gracias a la
variabilidad de estas condiciones que se ha favorecido la ocupacién de la
diversidad de fauna y flora reportada.

3.1. Elrecurso hidrico en el departamento de Antioquia

El agua en el territorio se distribuye en diferentes estados, se almacena en la
atmosfera en forma de nubes para luego precipitarse e incorporarse en estado
liguido al suelo sobre el que escurre en forma de rios y quebradas o se infiltra,
almacenandose en las capas del suelo. La cuenca hidrogréfica hace referencia al
area donde confluye el agua que se precipita sobre el territorio para dar lugar a

una corriente de agua -rios y quebradas-.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —IDEAM-, en
convenio con el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC- delimit6 las unidades
de andlisis para el ordenamiento ambiental del territorio antioquefio a escala
1:500.000. El resultado es la definicion de las Areas hidrograficas -primer nivel-,

Magdalena — Cauca y Caribe (Figura 3).
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Figura 3. Areas hidrogréficas en el Departamento de

Antioquia
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014. A partir de informaciéndel
IDEAM.

Cada éarea hidrogréfica se subdivide en zonas hidrogréaficas; Antioquia se enmarca
en siete de ellas: Atrato-Darién, Bajo Magdalena-Cauca- San Jorge, Caribe-Uraba,
Cauca, Medio Magdalena, Nechi y Sinu. Las zonas hidrograficas son sistemas de
drenaje que se caracterizan por tener un rango de area mayor de 10.000 km?
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Anuario Estadistico de Antioquia 2014
Medio ambiente

friog

eduo0d

(Figura 4), y las subzonas estan conformadas por sistemas de drenaje con areas
mayores de 5.000 km?. El pais esta dividido en 309 subzonas de las cuales 31
hacen parte del territorio antioquefo (

Figura 5).

Figura 4. Zonas hidrograficas en el departamento de Antioquia
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014. A partir de informacion
del IDEAM
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Medio ambiente Gl

Cada é&rea agrupa grandes sistemas de drenaje que desembocan al océano
Pacifico, al mar Caribe y a los rios Magdalena y Cauca.

Figura 5. Subzonas hidrogréaficas en el departamento de Antioquia
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SUBZONAS HIDROGRAFICAS
1107, R. Murri 1301, R. Sint (mi), hasta R. Esmeralda, y (md) hasta Q. Urra
2310, R. Regla 1302, R. Sint (mi), desde R. Verde del Sind hasta Q. Nain
2618, R. Arma 2307, R. Magdalena (Medio) (mi), desde R. Samana Sur hasta R. Samana Norte
1111, R. Sucio 2309, R. Magdalena (Medio) (mi), desde R. Samana Norte hasta R. Regla
2317, R. Cimitarra 2316, R. Magdalena (Medio) (mi), desde R. Regla hasta R. Cimitarra (Casabe)
2305, R. Samané Sur 2501, R. San Jorge hasta (loc.) Montelibano
2701, R. Porce 2502, Bajo Magdalena-Cauca desde (loc.) Montelibano hasta (loc.) Plato
2702, R. Nechi 2617, R. Cauca (mi), desde R. Risaralda hasta R. San Juan
2619, R. San Juan 2620, R. Cauca (md), desde R. Arma hasta (loc.) Paso_Real
2308, R. Samana Norte 2621, R. Cauca (mi), desde R. San Juan hasta (loc.) Paso Real
1106, R. Atrato (md), desde R. Bebaré hasta R. Murri, y R.Ocaidd 2622, R. Cauca (mi), desde (loc.) Paso Real hasta (loc.) Pto. Valdivia
1110, R. Atrato (md), desde R. Torquitadé a R. Sucio, y R. Urada 2623, R. Cauca (md), desde (loc.) Paso Real hasta (loc.) Pto. Valdivia
1114, R. Atrato (md) _desde R. Sucio hasta desemb. y R. Tumaradé 2624, R. Cauca (mi), desde (loc.) Pto. Valdivia hasta (loc.) Caucasia
1201, Directos Caribe - Urab4 - R. Le6n 2625, R. Cauca (md), desde (loc.) Pto. Valdivia hasta (loc.) Caucasia
1202, Directos Caribe - Uraba - R. Mulatos 2703, R. Nechi (md), desde R. Porce hasta (loc.) La Esperanza
1203, Directos Caribe - Urab4 - R. San Juan de Uraba 2704, R. Nechi (mi), desde R. Porce hasta (loc.) LaEsperanza

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014. A partir de informacion
del IDEAM

Los sistemas hidrolégicos por su naturaleza misma son complejos, dindmicos y
variables y los caudales de agua disponibles en las corrientes de agua
superficiales, dependen de la cantidad y los regimenes de lluvia segun su

naturaleza variable.

3.1.1. Complejo hidrogréafico Magdalena — Cauca

El rio Cauca nace en el sur del pais, en el Macizo Colombiano, cerca al Paramo
de Sotara, en el departamento del Cauca. Tiene una longitud de 1.350 km y
desemboca al Magdalena, en el departamento de Bolivar, constituyéndose en su
principal afluente. La superficie de la cuenca es, aproximadamente 63.300 km?,
equivalente al area del departamento de Antioquia. Atraviesa de sur a norte los
departamentos del Cauca, Valle del Cauca, Risaralda, Caldas, Antioquia y Bolivar.
Corre encafonado en tierras antioquefias, entre los municipios de Caramanta,

Valparaiso, La Pintada, Tamesis, Fredonia, Jerico, Tarso, Venecia, Salgar,
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Concordia, Titiribi, Armenia, Betulia, Ebéjico, Anz4, Santa Fé de Antioquia,

Sopetran, Olaya, Liborina, Burutica, Sabanalarga, Peque, Toledo, Ituango, Bricefio

y Valdivia.

El area de la Cuenca del Rio Cauca en Antioquia, es de aproximadamente 27.087
km?, equivalente al 43% del Departamento y alberga una poblacién cercana a los
4.200.000 habitantes. Entre la multitud de afluentes que en él depositan sus
aguas, se destacan los rios Tamana, Pacora, Otun, La Vieja, Buga la Grande, San
Jorge, Ponce y Risaralda entre otros. La macrocuenca del Cauca esta formada por
28 cuencas y 308 subcuencas. En el departamento de Antioquia sus principales
tributarios son los rios Nechi, San Juan, Cartama, Poblanco, El Buey y Arma,
entre otros. En toda su cuenca se pueden diferenciar tres medios fisicos: el valle o

alto Cauca, el cafion del Cauca y la llanura o planicie inundable (Figura 6).

3.1.1. Cuencadel rio Nechi

En lengua catia Nechi, significa oro. Nace en el valle de Osos, en la cordillera
Central, a 3.000 m.s.n.m. En el primer tramo del recorrido es un rio de montafa,
desde donde arrastra diferentes minerales. En Dos Bocas recibe a su principal
afluente, el rio Porce, y desde ese momento la topografia se vuelve mas planay el
paisaje se caracteriza por las terrazas aluviales con bosques de clima célido. Por
el bloqueo de los sedimentos que deja el dragado de las compafiias mineras,

actualmente solo permite la navegacion de barcos pequerios.
De los 63.000 km? de Antioquia, la cuenca del Rio Nechi representa unos 15.000

km?, cerca del 25% del territorio departamental. Esta caracteristica unida al hecho

de que 40 de los 125 municipios tributan sus aguas a esta cuenca, y que mas del
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70 % de la poblacion departamental se asienta alli, son razones suficientes para

entender su importancia en el Departamento (Figura 6).

Figura 6. Complejo Cauca — Magdalena
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3.1.2. Sistema de complejos cenagosos en Antioquia

Antioquia posee humedales en toda la extension de su territorio; no obstante se ha
reconocido por su magnitud e importancia relativa los ubicados en los territorios
del Bajo Cauca antioquefio, el Magdalena bajo y medio, en el Atrato Medio,
resaltandose la de Buchadé en el municipio de Vigia del Fuerte; en el Caribe, la
Ciénaga de Marimonda en el municipio de Necocli. A pesar de que los sistemas
cenagosos de Antioquia no fueron considerados en el documento base para
formular la politica nacional de humedales elaborado por el Instituto A. Von
Humboldt (1998), tienen una gran importancia para la reproduccion econémica de
gran parte de la poblacion de la regidén y los consabidos beneficios funcionales

propios de estos ecosistemas.

La aplicacion del término humedal ha sido motivo frecuente de controversias, dado
gue existen mas de 50 definiciones y se ha hecho necesario acufiar una de uso
general. En el estado Colombiano se ha adoptado la definicién de la Convencion
de Ramsar, segun la cual: “...son humedales aquellas extensiones de marismas,
pantanos, turberas o aguas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis
metros”. (Scott y Carbonell 1986)".

Para la estandarizaciéon de la nomenclatura en el Geotrépico, Ramsar adopt6é un
sistema de niveles jerarquicos de tipos de humedales (Scott 1989). Los humedales
como sistemas ambientales poseen una serie de funcionalidades de la mayor
importancia reconocidas a nivel mundial, en su mayoria relacionadas con su
capacidad productiva, habitat de multiples especies permanentes y migratorias y
con el ciclo hidrolégico. Entre las funciones mas destacadas puede citarse:

almacenadores de agua y reguladores del clima local.

20



Dentro de este componente se encuentran funciones ambientales como, retencion

de aguas superficiales, regulacién de caudales, mitigacion de las inundaciones,
recarga y descarga de aguas subterraneas. En este aspecto se reconoce la
funcidén ecolégica de los humedales para la estabilizacion del clima local, en la
regulacién de las precipitaciones y la temperatura, y en la reduccion de la
evapotranspiracion. El control de la calidad del agua es una funcion que reviste la
mayor importancia en purificacion del agua, retencion de nutrientes, retencion de

sedimentos y retencion de agentes contaminantes.

En Antioquia se cuenta con dos tipos de humedales naturales: los humedales
tropicales de llanuras aluviales y los de alta montafia. Los primeros estan
conformados por humedales y complejos cenagosos. Asociados al rio Magdalena
se tienen los complejos Barbacoas, Totumos y las ciénagas de Santa Clara y
Chiqueros; asociados al rio Cauca, la ciénaga Colombia y al rio Nechi los
complejos El Sapo y Corrales y un gran numero de ciénagas pequefias. Los
humedales de alta montafia estan localizados en areas de manejo especial, entre
los principales se destacan en el area de reserva del sistema de paramos y
bosques altoandinos del noroccidente medio antioquefio, la ciénaga El Morro y las
lagunas de El Congo; la laguna de Santa Rita en la reserva Farallones del Citara
del suroeste antioquefio, y en la reserva Las Nubes - La Trocha - La Capota, se

encuentra el humedal La Cascada.

Asi mismo, se torna importante hacer una mencién al potencial hidro-energético
del departamento de Antioquia. En general, la potencia hidrica de Colombia
convierte a los embalses en una opcion recurrente de produccion energeética.
Estos empezaron a construirse desde 1950, y para la actualidad, el 76% se
destina a la generacion hidroeléctrica y sélo 4 de los mas grandes tienen como

funcién principal el abastecimiento de agua para acueductos.
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En Antioquia se encuentra mas del 36% del area embalsada colombiana, e igual

que la tendencia nacional, en su mayoria se emplea en la generacion de energia.
El Departamento también posee uno de los pocos aprovechamientos en cadena
gue hay en el pais, conformado por los Rios Nare, que alimenta a los embalses de
El Pefol y San Lorenzo; y Guatapé, que surte los embalses Las Playas y

Punchina.

3.1.3. El golfo de Urabay el mar Caribe

Uraba es la regidn costera de Antioguia. Estd ubicada en una zona de
convergencia de las corrientes del norte y del sur, del territorio antioquefio recibe
principalmente las aguas de los rios Atrato, Ledn, San Juan, Murri, Murindo y
Sucio. A través de la cuenca del Golfo de Urab& escurre el agua de una tercera
parte de la superficie de Antioguia. Esta cuenca esta conformada por las
subcuencas del rio Atrato y de la serrania de Abibe, y en la parte norte donde la
cordillera Occidental se trifurca y se divide en las serranias de Abibe, San
Jerénimo y Ayapel, tienen sus cabeceras los rios Ledn, Mulatos, Currulao, Sind y

San Jorge ( Figura 7).

El Golfo de Uraba o del Darién es el golfo mas grande que tiene Colombia en el
Caribe con una longitud de 70 km, anchura maxima de 39 km y la minima de 9 km
con profundidades medias de 30 metros, el cual es compartido con el
departamento de Chocé. En él, desembocan los rios Atrato, Ledén, Currulao,
Turbo, Caiman Nuevo, Hule, Mulatos, Iguanita y San Juan; los rios del norte,

recorriendo parte de los territorios semiaridos de la costa norte antioquefia.
Son 4 los municipios de Antioquia que tiene costas en el mar Caribe: Arboletes,

San Juan de Uraba, Necocli y Turbo. La magnitud e importancia de Uraba se

expresa en el hecho de que es alli donde se ubican los mas de 500 kilometros de
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Medio ambiente o

costa del departamento sobre el Atlantico, que le confieren a Antioquia la
caracteristica de ser el segundo departamento con mayor longitud de litoral sobre
el Caribe, después de la Guajira ademas de los aproximadamente 1.800 Km?en el
area del Golfo, de ese 45% del territorio nacional que representa los océanos y

que albergan una gran riqueza y biodiversidad.

Figura 7. Cuenca Atrato - Caribe

MAR CARIBE

. BOYACA

‘ ) Zonas Hidrograficas
\ ‘R|SARALDA ; CALDAS

Caribe - Uraba
| Atrato - Darién

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014. A partir de informacion
del IDEAM.

23



3.1.4. Precipitaciones en Antioquia

Los sistemas hidrolégicos por su naturaleza misma son complejos, dinamicos y
variables y los caudales de agua disponibles en las corrientes de agua
superficiales, dependen de la cantidad y los regimenes de lluvia segun su

naturaleza variable.

La precipitacion es una variable del mayor interés para muchos propdésitos del
analisis hidrolégico, en tanto interviene de manera directa en los flujos de materia
y energia generando procesos fisicos fundamentales para entender los demas
componentes del ciclo hidrolégico, como son la escorrentia, la recarga, la

infiltracion y la evapotranspiracion.

La precipitacién corresponde a la oferta hidrica atmosférica y representa en
muchos casos y en diversas regiones, una alternativa importante de
abastecimiento. El conocimiento de los comportamientos y patrones de la lluvia y
sus variaciones espaciotemporales, son fundamentales en el proceso de gestion y
administracion de los recursos hidricos, puesto que permiten obtener estimaciones
del balance hidrico, caracterizar una cuenca, conocer su importancia estratégica y

la disponibilidad real del recurso agua.

La precipitaciébn promedio anual en el departamento alcanza 2.750 mm, y los
municipios con los mayores promedio anuales corresponden a Murind6 con 5.459
mm de lluvia al afio; (Vigia del fuerte, 5.189), (Valdivia, 4.672), (Granada, 4.422),
(Alejandria, 4.393), (San Francisco, 4.375), (Mutata, 4.359), (Guatape, 4.310),
(San Luis, 4.305), (El Bagre, 4.244), (Zaragoza, 4.232), (Cocorna, 4.228), (Argelia,
4.175), (Nechi, 4.079), (Taraza, 4.058) y el municipio de San Rafael con 3.947 mm

de precipitacion anual.
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En contraste a lo anterior, el municipio de Olaya registra el minimo valor promedio

de lluvia anual en el Departamento con 1.457 mm; aunque la zona que registra el
valor minimo de precipitacibn media anual es la cabecera de Santa Fe de
Antioquia con 1.196 mm; siguen los municipios de Sopetran con 1.483 mm, (Santa
Fe de Antioquia, 1.560), (San Jerénimo, 1.613), (Ebejico, 1.650), (San Pedro de
Urab4, 1.660), (Arboletes, 1.691), (Bello, 1.751), (Copacabana, 1.808), (San Pedro
de los Milagros, 1.815), (Liborina, 1.844), (Giraldo, 1.882), (San Juan de Uraba,
1.883), (Anz4, 1.891), (Medellin, 1.911), (Girardota, 1.919), (Caicedo, 1.920) e
Itaglii con 1.933 mm de lluvia al afio) (Figura 8).

Figura 8. Distribucién de la precipitacion promedio anual en el departamento
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3.1.5. Las Aguas subterraneas

Dado el carcter ciclico del agua, su compleja dinamica en la atmésfera, el suelo y
el subsuelo, la multiplicidad de interacciones y modificaciones asociadas a las
actividades humanas y, muy especialmente, al hecho de que las aguas
subterraneas representan mas del 99 % del agua dulce liquida disponible en el
planeta, es necesario incorporar de manera estratégica el componente hidrico
subterraneo en la gestion del agua.

No obstante, el volumen de agua subterrdnea con que cuenta el pais no ha sido
cuantificado en su verdadera magnitud, configurandose como un capital
complementario al capital hidrico superficial. Este potencial debe ser debidamente
estudiado y valorado cualitativa y cuantitativamente, ya que constituye una oferta
alternativa, que, en muchas areas, ya esta siendo utilizado sin planificacién ni
manejo. Solo el 30% del territorio nacional ha sido cubierto por estudios regionales
para conocer las caracteristicas generales de los acuiferos, se requiere adelantar
estudios que definan con mayor precision la oferta del recurso (disponibilidad

espacial y temporal en cantidad y calidad) y su potencial.

La escasez de agua en unos casos Y la alteracion de las condiciones naturales de
calidad de las aguas superficiales, en otros, junto con el papel que ellas
desempefian en su compleja relacién con algunos ecosistemas acuaticos, han
convertido al recurso aguas subterraneas en un recurso natural estratégico en el

Departamento.

En regiones de nuestra geografia como Uraba, Oriente Antioquefio, Magdalena
Medio, Valle de Aburrd, Bajo y Medio Cauca, el agua subterranea es un recurso
natural que se explota desde hace décadas para el consumo humano, para uso en

la industria 0 como insumo esencial en la agricultura.
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En el departamento de Antioquia, el agua subterrdnea se utiliza principalmente

para abastecimiento publico, consumo doméstico, uso industrial y en la agricultura.
El agua subterranea es aprovechada a través de miles de aljibes, varios

centenares de pozos y manantiales.

Un ejercicio sencillo para identificar la potencialidad hidrogeolégica en el territorio
puede realizarse a partir de la informacion disponible sobre el tipo de unidad
litologica presente; este constituye un punto de partida para la delimitacion e
identificacion exacta de areas con una oferta hidrica adecuada para ser utilizadas.
En la Figura 9 se presentan las areas de acuiferos estudiados y delimitados.

Figura 9. Acuiferos delimitados en el departamento
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Valles de San Nicolas
- Valle de Aburra
| Valle del Rio Cauca
I Recarga Acuifero Valle de Aburra

;

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014.
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3.2. Suelo

La geologia presente en el Departamento, esta relacionada con la historia de

formacion de las cordilleras Occidental y Central, asi como de las planicies y los
valles. El material geoldgico incluye desde rocas sedimentarias, metamorficas e

igneas cubiertas en algunos sectores por cenizas volcanicas.

De acuerdo con el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras de
Antioquia, en el departamento contamos con paisajes de planicies, valles
aluviales, piedemonte, lomerio, altiplanicie y montafia, con diferentes forman de
terreno que constituyen la manifestacion de la litologia, los sedimentos, la

pendiente y el clima.

En el mismo estudio, se agrupan los suelos en el territorio en Consociaciones,
Asociaciones y Complejos. Las Consociaciones corresponden a unidades
conformadas por un suelo dominante y suelos similares; ademas pueden
presentarse inclusiones de suelos disimiles que sumadas no representan mas del
25% de la unidad. Las Asociaciones estan integradas por varios suelos
dominantes y suelos similares, con inclusiones de otros suelos que no representan
mas del 25% de la unidad. Finamente, los Complejos estdn compuestos por dos o
mas suelos diferentes, distribuidos en un patrén intrincado, de tal manera que no

es posible separarlos como entes individuales en un levantamiento méas detallado.

En total, en el Departamento, segun estos criterios, existen 63 asociaciones, 9
complejos y 9 consociaciones. Cada una de estas unidades a su vez se divide en
subgrupos de fases definidas en relacion a las caracteristicas de pendiente,

pedregosidad y erosion. Esta clasificaciéon arroja un total de 418 unidades de
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suelos. En la Figura 10 se presenta la clasificacion de las 81 unidades

cartograficas correspondientes a asociaciones, consociaciones y complejos.

Ademas de la distribucion de las unidades cartograficas agrupadas segun la
conformacion de los suelos, en la Figura 11 se muestra la clasificacion por
unidades de paisaje; las planicies fluvio marinas estan ubicadas en los municipios
de Arboletes, San Juan de Uraba, Necocli y Turbo. Conformadas por sedimentos
marinos, aluviones y materiales organicos, caracterizadas por un clima calido
seco, hiumedo y muy humedo con suelos de texturas gruesas a finas, de pobre a
moderadamente drenados Y fertilidad baja evolucién pedogenética baja.

Las planicies aluviales, asociadas principalmente a las terrazas y zonas de
inundacién de los rios Cauca (Nechi, Caucasia), Magdalena (Sonsén, Puerto
Triunfo, Puerto Berrio, Puerto Nare, Yondd) y Atrato (Vigia del Fuerte, Murindd,
Turbo), se caracterizan por un clima calido muy himedo y hiumedo y relieve plano.
Corresponde a suelos con bajo desarrollo pedogenético, moderadamente
profundos, bien a pobremente drenados, texturas medias a finas y fertilidad
moderada a alta.

Los valles aluviales, asociados a los rios Mulatos, San Juan, Carepa, Chigorodo
en Urab4, Cauca a la altura de Olaya y Santa Fe de Antioquia y mas abajo en
Taraza, Céaceres, Caucasia y Nechi, el rio Porce en Zaragoza, El Bagre y Nechi y
los rios Ité y Tamar en Remedios y Yondd se caracterizan por tener planos de
inundacién y terrazas, un clima célido seco, himedo y muy humedo, con relieve
plano o ligeramente ondulado, superficiales a profundos, bien a pobremente
drenado; en climas secos, de texturas medias a gruesas, fertilidad moderada a

alta y en climas humedos fertilidad baja.
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El paisaje de lomerio comprende lomas, colinas y vallecitos, el clima varia de

calido seco a calido humedo, basicamente corresponde a la subregion de Uraba
en la zona norte, Magdalena Medio, Bajo Cauca y la parte mas oriental del
Nordeste. Con un relieve entre ligeramente ondulado y moderadamente
escarpado, la mayoria de suelos son poco evolucionados. En su mayoria

presentan erosién y movimientos en masa tipo pata de vaca y terracetas.

Las zonas de piedemonte (Uraba, asociados a los rios Ledn y Atrato) estan
formadas por abanicos de diferentes origenes en clima entre céalido seco y muy
hamedo, formados por depdésitos aluviales y coluvio-aluviales. El relieve varia
entre plano a ligeramente quebrado, suelos generalmente poco evolucionados,

bien drenados, con texturas entre medias y finas y fertilidad moderada a alta.

El paisaje de montafia cuenta con pisos térmicos entre calido y muy frio y rangos
de humedad que varian entre seco y muy huamedo. El relieve también es
altamente variable entre ligeramente ondulado y fuertemente escarpado, formado
por rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, en algunos sectores cubiertas
por capas de cenizas volcanicas; al igual que el lomerio, presenta erosion en
diferentes grados y remocién en masa. Este es el tipo de paisaje predominante en

el departamento.

Finalmente, la altiplanicie tiene lomas, colinas, terrazas, abanico-terrazas y
vallecitos. El clima varia entre frio hiumedo y muy himedo, el relieve entre plano y
moderadamente ondulado. ElI material parental corresponde a rocas igneas
recubiertas por cenizas volcanicas. Los suelos pueden ser bien o imperfectamente
drenados, alta saturacion de aluminio, alto contenido de materia organica, alta

capacidad de fijar fosforo, fertilidad baja a moderada y alta capacidad de retencién
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de humedad. Este paisaje corresponde a los denominados altiplanos norte y
oriental localizados sobre la cordillera central, separados por el valle del rio Aburra

- Porce.

Figura 10. Unidades cartograficas de suelos en el Departamento
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UNIDADES CARTOGRAFICA S DE SUELOS EN ANTIOQUIA

ASOCIACIONES

B ~Aguas Prietas [0 La Laja
I Aldana La Lora
[ Amaga La Miel
Andes B Leon
[ Angelopolis Lano Largo
I Apartado Margarita
Arboletes P Mana
Bartolo Niguia
I Gerrio I Claya
I Gihao I Penitas
[ Caucasia Pinuela
Chigorodo Poblanco
I Chuscal B Raudal
Cocorna Remedios
I concordia [ Rio Man
Dabeiba Rionegro
I Bl Cinco B sabaneta
El Real P salado
I Escobillal San Diego
Fredonia [ san Pedro
P Gemelos I santa Barbara
Guadua I santafe
B Guapantal [ sillon
I Guasabra [ sopetran
Herradura [ Tequendama
I Horizontes [ Tuntuna
B 'tuango I volcan
B Jerico Yali
Jurado [ varumal
La Honda [ Yondo

[ zaragoza
I Zulaibar
I 7ungo
COMPLEJOS
B cataina
[ cucharal
I Girardota
B it

I L= Pulgarina
Penderisco

I Funta Arenas
Rio Sucio

P Taraza

CONSOCIACIONES

B Abibe

I calderas

I Candelaria

[ carepa
Embarcadero

P Las Aisladas
San Juan

[ Tumarado
Ventanas

OTROS

[ Banco de arena

I cienagas

I Embalses

B isias

P Lagunas

[ Miscelaneos rocosos

I =ios dobles

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernaciéon de Antioquia 2014. A partir de informacion

del Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras. Departamento de Antioquia
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
EN ANTIOQUIA

Altiplanicie

Lomerio
[ Montafia Estructural Erosional
I Montafa Fluvio Gravitacional
I Montafa Glaciarica
I Piedemonte
{ I Planicie Aluvial
-

Planicie Fluvio Marina
CALDAS :
Valle Aluvial
RISARALDA cu Zonas Urbanas
Cuerpos de Agua

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014. A partir de informacion

del IDEAM (Ecosistemas Continentales Marinos y Costeros)
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4. Ecosistemas estratégicos

Es claro que los recursos naturales se constituyen en el soporte para el desarrollo
de actividades orientadas a la satisfaccion de necesidades y la obtencion de
beneficios por parte de las comunidades que hacen uso de ellos. En este sentido
es de resaltar, que el uso de los recursos de manera descontrolada puede generar
efectos negativos tanto en el entorno como en las poblaciones que lo habitan y las
que lo habitardn en el futuro. Al reconocer esta situacién surge el concepto de
desarrollo sostenible, el cual promueve el uso de los recursos de tal manera que

no se comprometa el bienestar de las poblaciones presentes y futuras.

Para cumplir con este objetivo se ha reconocido la necesidad de proteger la
diversidad e integridad del ambiente. Colombia, tras suscribir el convenio de
diversidad biol6gica reconoce su importancia para la evolucién y mantenimiento de
los sistemas necesarios para la vida de la biésfera y se hace responsable de la
conservacion y el uso sostenible de sus recursos biolégicos. Para ello se han
definido varias estrategias, entre ellas la conservacion de ecosistemas y habitats
naturales, ademas del mantenimiento y recuperacién de poblaciones en sus

entornos naturales.

Para cumplir con tales estrategias se han identificado &reas que poseen
cualidades indispensables y que deben ser conservadas de manera prioritaria;
esta identificacibn ha dado lugar a la declaracion de éareas protegidas y al
reconocimiento de ciertas zonas que requieren procesos de conservacion o

restauracion.
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4.1. Areas protegidas declaradas

El decreto 2372 de 2010 reglamenta las categorias de manejo de las areas
protegidas para dar cumplimiento al deber del Estado de proteger la diversidad e
integridad del ambiente y conservar las areas de especial importancia ecologica.
Uno de los mecanismos para dar cumplimiento a este compromiso es la

declaracion de areas protegidas.

Segun el decreto mencionado el SINAP -Sistema Nacional de Areas Protegidas-,
comprende el conjunto de areas protegidas, actores sociales e institucionales, asi
como las estrategias e instrumentos de gestion que las articulan, para contribuir
como un todo al cumplimiento de los objetivos de conservacién del pais. Las areas
protegidas reconocidas se clasifican en areas protegidas publicas y privadas. Al
primer grupo pertenecen las areas del sistema de parques nacionales, las
reservas forestales protectoras, parques naturales regionales, distritos de manejo
integrado, distritos de conservacion de suelos y &reas de recreacion; las areas
protegidas privadas las constituyen las reservas naturales de la sociedad civil,
todas estas areas definidas geograficamente, designadas, reguladas vy
administradas deben estar registradas en el RUNAP -Registro Gnico de Areas

Protegidas-.

El departamento de Antioquia cuenta desde 2002 con un Sistema Departamental
de Areas Protegidas -SIDAP-, concebido como una estrategia de conservacion y
proteccion del patrimonio natural departamental que contribuye a salvaguardar la
diversidad biologica y garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales
esenciales para el bienestar humano (Sistema Departamental de Areas
Protegidas; 2010). El SIDAP, de manera analoga al SINAP agrupa las areas
protegidas de diferentes categorias localizadas en el Departamento, gracias a la
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participacion de las autoridades ambientales -Corporaciones autonomas

regionales y de desarrollo sostenible-, parques nacionales, y entes territoriales
involucrados en la gestion de areas protegidas, las cuales son declaradas de

orden nacional o regional segun la entidad responsable de su declaracion.

Entre las areas protegidas de orden nacional se encuentran tres parques
nacionales naturales, los cuales fueron declarados en 1974, 1977 y 1982; es decir
gue desde 1982 no se han presentado cambios en la representatividad de parques
naturales nacionales en el departamento. Estas areas corresponden a los parques
de Las Orquideas, con representacién en 3 municipios, Paramillo en 4 y Katios en
el municipio de Turbo (ver Tabla 2.2.1.8 en el anuario). Esta categoria identifica
ecosistemas poco alterados por la ocupacion humana, cuya extension permite su
autorregulacion ecoldgica y donde los componentes propios del lugar tienen valor
cientifico, estético y que representan un 2,9 % del territorio del Departamento y

son administradas por Parques Nacionales.

Entre otras categorias de orden nacional se encuentran las reservas forestales
protectoras nacionales del rio Nare, Frontino, Leén y Paramo de Urrao,
comprendiendo 1,62% del territorio departamental. Estas areas se caracterizan
por ser espacios geograficos donde los ecosistemas de bosques mantienen su
funcién, aunque su estructura y modificacibn hayan sido cambiadas; su
declaracion esta a cargo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y su
administracion a cargo de la Corporacion autbnoma regional o de desarrollo

sostenible con jurisdiccion en el territorio.
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Existen otras &reas declaradas por las autoridades ambientales, con categorias de

manejo definidas en el decreto 2372 de 2010 y que se encuentran presentes en el
territorio las cuales son: En el area metropolitana existen tres areas de recreacion
urbana; esta categoria corresponde a espacios geograficos en los que los paisajes
y ecosistemas estratégicos mantienen su funcion, aunque la estructura y
composicion hayan sido modificadas. Se busca destinar estos espacios a su
restauracion, uso sostenible, conocimiento y disfrute. Las tres areas mencionadas
son el cerro Nutibara, el cerro La Asomadera y Piamonte; los dos primeros en el
municipio de Medellin y el ultimo en el municipio de Bello. El total de estas areas
corresponde a aproximadamente el 1,7 % del territorio del &rea metropolitana (ver

Tabla 2.2.1.7 en anuario).

Las demas areas protegidas presentes en el Departamento hacen referencia a
Distritos de Manejo Integrado -DMI-: corresponden a espacios geograficos en el
que los paisajes y ecosistemas mantienen su composicion y funcién, aunque su
estructura haya sido modificada; sus valores naturales y culturales se ponen al
alcance de la poblacion humana para destinarlos a usos sostenibles, preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute. En jurisdiccién de Corantioquia existen siete
DMI que constituyen alrededor del 3,4% del area bajo su administracion y abarcan
diversos municipios, en la jurisdiccion de Cornare el area bajo esta categoria de
conservacion corresponde a aproximadamente el 6,9% de su jurisdiccion; y en
Corpourabé el 1,7% del area administrada se encuentra es esta categoria. Cabe
mencionar que de las 55.414 hectareas declaradas como DMI en jurisdiccion de
Cornare, 36.985 fueron declaradas en 2015.
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Otra de las categorias establecidas mediante el decreto 2372 de 2010 son las

reservas forestales protectoras regionales, distribuidas en jurisdiccion de
Corantiquia, Corpouraba y Cornare con un 0,55%; 1% y 10,23% del area bajo su
administracion respectivamente. Al igual que con las areas declaradas DMI por
parte de Cornare, de las 82.383 hectareas declaradas reserva forestal protectora
regional en jurisdiccion de Cornare, 80.476 fueron declaradas mediante acuerdo
en 2015. Finalmente, en el Departamento se han declarado dos parques naturales
regionales, ElI Cerro El Volador, localizado en el municipio de Medellin, bajo
administracion del Area Metropolitana del Valle de Aburra y el parque natural
regional Cuchilla de las Alegrias, declarado en 2015 por Corantioquia.

Existen otras areas que no se encuentran clasificadas como areas protegidas, tal
es el caso de reservas locales reportadas para la jurisdiccion de Corantioquia; y
para el caso de Corpouraba se menciona el sistema manglarico en el delta del rio
Atrato, el cual habia sido declarado como parque natural regional;sin embargo, por
no contar con el proceso de consulta previa a comunidades fue retirado como area
protegida legalmente registrada aunque se reconoce la importancia de dicho
ecosistema, por tanto es identificada por la autoridad ambiental Corpouraba como
una iniciativa de conservacion. En la Figura 12 se muestran las areas protegidas
declaradas tanto de orden nacional como de orden regional segun las categorias

mencionadas.
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Figura 12. Area protegidas declaradas en el departamento
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014.

Antioquia cuenta con parte de las reservas forestales protectoras nacionales,
establecidas en la ley 22 de 1959, las cuales si bien no son areas protegidas
publicas declaradas de acuerdo al procedimiento establecido en el decreto 2372
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de 2010, si han cumplido una funcién de conservacion; siendo en estas areas
donde aun se ubican relictos importantes de bosques densos en el Departamento,
las reservas forestales de ley 22 ocupan alrededor del 21,55% con relacién a la
superficie del territorio antioquefio . La reserva con mayor extension en Antioquia
es la Reserva Forestal del Pacifico. En Antioquia existen 1.370.534 hectéreas
como areas de reserva forestal nacional, en jurisdiccion de 24 municipios, como

puede observarse en la Figura 13.

Figura 13. Areas de Reserva Forestal de Ley Segunda
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4.1.1. Reservas naturales de la sociedad civil

Las reservas naturales de la sociedad se definen como la parte o el todo del &rea
de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y sea
manejado bajo los principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos
naturales, cuyas actividades y usos se estableceran de acuerdo a reglamentacion,
con la participacion de las organizaciones sin animo de lucro de caracter ambiental
(Articulo 109 ley 99 de 1993). Segun la ordenanza 016 de 2015 de la Asamblea
Departamental de Antioguia, en su articulo 18 establece que estas reservas
corresponden a la iniciativa de propietarios de predios que de manera libre,
voluntaria y autbnoma, destinan la totalidad o parte de su inmueble como reserva

natural de la sociedad civil.

El SIDAP Antioquia promueve, apoya y fortalece la conservacién en tierras

privadas, especialmente teniendo en cuenta que estas generan beneficios tales

como:

« Ser elementos de conectividad ecosistémica o entre areas protegidas.

e Ser espacios para la educacibn ambiental, la investigacién cientifica vy
académica y el turismo de naturaleza.

« Implementacion de sistemas de produccion sostenibles

o Mantener servicios ecosistémicos y ser escenarios para la conservacion,

preservacion, regeneracion y restauracion de los ecosistemas.

Las iniciativas de conservacion en predios privados, son una estrategia importante
para ayudar al logro de un sistema de areas protegidas completo, ecologicamente
representativo y efectivamente gestionado; ademas contribuyen a la proteccién de
objetos clave para la conservacion tales como ecosistemas estratégicos y/o
vulnerables, especies endémicas y/o amenazadas, propician la conectividad de

ecosistemas favoreciendo flujos y movimientos de especies, ayudan a consolidar
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areas protegidas publicas, crean zonas de amortiguacion de dichas areas

ampliando el area de conservacion y generando una cultura de conservacion en

areas proximas.

La Ley 99 de 1993 crea el Sistema Nacional Ambiental y reconoce las éareas
naturales de la sociedad civil como parte de este sistema, y establece la obligacion
del Estado de promover y facilitar la adquisicion, establecimiento y libre desarrollo
de areas de reservas naturales por la sociedad civil en ecosistemas 0 zonas
estratégicas. Por su parte el articulo 18 del decreto 1996 de 1999 sefiala como
responsabilidad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y las demas
autoridades ambientales promover y facilitar la adquisicion, establecimiento y libre

desarrollo de areas naturales por la sociedad civil.

En el pais se han establecido algunas estrategias que buscan articular las
reservas naturales en predios privados con programas y proyectos institucionales,
casi siempre desde las mismas organizaciones socioambientales. Parques
nacionales naturales gener6 la figura de organizaciones articuladoras y el estado
colombiano las ha reconocido mediante el decreto 207 del 29 de agosto de 2007,
se entiende por Organizacion articuladora: "Toda entidad de derecho privado y sin
animo de lucro que contemple dentro de sus objetivos institucionales el trabajo con
predios en procesos de conservacion de la biodiversidad y uso sostenible de los

recursos biolégicos".

En Antioquia existen alrededor de 160 reservas naturales de la sociedad civil, que

a pesar de no estar todas inscritas en el registro Unico Nacional de Areas
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Protegidas —RUNAP-, conservan alrededor de 3.000 hectareas, protegiendo

multiples elementos de la biodiversidad y especialmente el recurso hidrico del
Departamento. Estas reservas se articulan mediante organizaciones articuladoras
como Resnatur en el Nodo Jardin o a través de procesos espontaneos de red
como la organizacion Madremonte o el Sistema Regional de Areas Protegidas
(SIRAP) Embalses ambas en el oriente de Antioquia.

El SIDAP Antioquia apoya, promueve, estimula y fortalece la conservacion de la
biodiversidad en predios privados reconociendo la funcién social que estas
desarrollan y la labor de los propietarios en el mantenimiento de los servicios
ambientales de los ecosistemas que protegen. En la Figura 12 se muestra la
localizacion de algunas de las reservas naturales de la sociedad civil como parte

del sistema departamental de areas protegidas.

4.1.2. Paramos como ecosistemas estratégicos para la

conservacion del agua en Antioquia

El paramo es un ecosistema que existe Unicamente en las zonas montafiosas de
mas de 2.900 metros de altura, ubicadas en la zona tropical de la tierra. En los
paramos predomina la vegetacion tipo matorral-arbustos-. El paramo es el
ecosistema montafioso no arbolado més diverso del planeta, es frio entre 2 y 10
grados centigrados y humedo, con alta incidencia de neblinas nocturnas, al
amanecer, las plantas estan cubiertas de agua que gotean al suelo por
condensacion, permitiendo asi el almacenamiento y distribucion del agua. La gran
altura en sitios tropicales produce un clima especial que puede resumirse en

“‘invierno todas las noches y verano todos los dias”.
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La menor cubierta atmosférica permite una mayor intensidad en la radiacion

ultravioleta y mayor disipacion de la energia luminica, especialmente la infrarroja,
que es la principal contribucidon en calor para el planeta. La estacionalidad diaria
de los paramos, explica que algunos animales hibernan durante las horas mas
frias. Algunos insectos, por su lado, solo estan activos en las horas del alba o del
crepusculo, cuando las radiaciones son tolerables y aun no hace demasiado frio.
El particularmente inestable clima del paramo, ademas de frio, es nublado y

lluvioso, aunque hay horas de sol intenso.

El mas conocido es el paramo andino de Sudamérica. El 99% de los paramos del
mundo se encuentra en la Cordillera de los Andes. Colombia tiene el 60% de los
paramos del mundo. Al sur de la depresidn de Huancabamba, en Perq, y al norte
de la Cordillera de Talamanca, entre Costa Rica y Panama4, el paramo da paso a
la puna y al zacatonal, respectivamente, ecosistemas mas secos y estacionales,
dominados por gramineas. En toda su extension en Suramérica, el paramo tiene
mas de 30.000 km2. El pais con mayor superficie de su territorio cubierta por

paramos es Ecuador con el 7 % de su territorio.

En América, solo seis paises poseen paramos: Costa Rica, Panama, Colombia,
Venezuela, Ecuador y Perd. Colombia, en medio de todos ellos, posee la mayor
cantidad en numero y en superficie total (

Figura 14).
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Figura 14. Presencia de paramos en América
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Especialmente en Venezuela y Colombia, pero también en la parte norte del

Ecuador, los frailejones -del género Espeletia y otros cercanos- dominan
claramente la vegetacion. Estas grandes plantas con una roseta de hojas grandes
y peludas sobre un tronco largo le dan al paisaje un aspecto Unico. Otros tipos de
paramo tienen que ver con la precipitacion: hay paramos extremadamente
hamedos, especialmente los que dan hacia la vertiente amazoénica de los Andes, y
paramos bastante secos, como los de las faldas del Chimborazo en el Ecuador. La
parte mas alta de los paramos, cerca de las nieves perpetuas, se denomina
superparamo y esta formado por un suelo rocoso cubierto escasamente por

plantas muy resistentes.

Los paramos comprenden uno de los menos representados y mas amenazados
ecosistemas en el Neotrdpico. Este tipo de habitat todavia es mas raro y esta mas
amenazado en la regidbn de Centro América. La rareza de los paramos
centroamericanos se debe a que este ecosistema aparece en las elevaciones
mayores a los 3.000 m.s.n.m, por encima de la linea de arboles, y en esta region
solo Costa Rica y Panama tienen montafias con esas elevaciones dentro del
rango latitudinal (11. norte y 8. sur) de los paramos (Luteyn 2005). Colombia tiene
el paramo mas grande del mundo, el de Sumapaz con 266.250 hectareas (Figura
15). Las zonas de paramo en Colombia ocupan el 1.6% del territorio. El pais
cuenta con 34 paramos con una superficie total de 1°932.395 hectareas. Pero solo
709.849 hectareas (36%) se encuentran dentro del area del Sistema Nacional

Parques Naturales.
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Figura 15. Paramo de Sumapaz

De acuerdo con datos reportados por el DANE y el IDEAM, el 70% de la poblacién
colombiana se encuentra ubicada en los Andes bajo la cota de los 2.700 m.s.n.m,
lo cual permite asegurar que un altisimo porcentaje de la poblacion colombiana
depende de los ecosistemas de paramo para el suministro de agua para consumo

y actividades agricolas.

Los paramos almacenan agua facilmente y la liberan lentamente, regulando el
caudal de los rios. La vegetacion de los paramos captura neblina y consume poca
agua. Permite que el agua de la lluvia se introduzca a capas profundas del suelo y
después sea liberada en las zonas mas bajas. El paramo almacena carbono
atmosférico, ayudando a controlar el calentamiento global. Los suelos de los
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paramos son en buena parte de origen glaciar y volcanico reciente y muchos de

ellos estan aun en plena formacion. Su estructura especial se debe a una
combinacion de materia organica, que se descompone muy lentamente en el clima
frio, con la ceniza volcanica. Esta estructura es la base para el servicio ambiental
fundamental del paramo: el almacenamiento y distribucion de agua limpia y
constante a los sitios bajos, donde se usa para riego, agua potable e
hidroelectricidad. La importancia de estos suelos y la de la vegetacion que lo
protege, asi como de su fragilidad, son temas que han empezado a ser tratados
desde varios puntos de vista y convierten al paramo en un ecosistema
particularmente fragil y estratégico. En algunos lugares los suelos pueden alcanzar

varios metros de espesor.

El paramo es hogar de una gran diversidad de especies de animales y plantas
Gnicas en el mundo. Las plantas de los paramos representan entre el 10-20% de
la riqueza floristica de los Andes pero su gran valor es el de la adaptacion a
condiciones extremas, esas condiciones extremas han dado como resultado que
el 60% de la flora sea endémica. Las duras condiciones climaticas de este
ecosistema hacen que las cifras de diversidad de flora y fauna presentes en una
localidad determinada sean relativamente reducidas en comparacion a las de una
localidad de una zona mas baja. Sin embargo, los paramos muestran un increible
grado de endemismo: muchas especies estan limitadas a una pequefa region
montafiosa y en las regiones vecinas estan representadas por “especies

hermanas”.

En el paramo, gran parte de los animales son de costumbres discretas y
permanecen ocultos la mayor parte del tiempo. Para los invertebrados, los abrigos

de hojas muertas que tienen los frailejones alrededor de su tallo forman un refugio
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de primera importancia; en este microhdbitat se encuentran especies semejantes

a las que habitan en la hojarasca del piso de los bosques andinos, incluyendo
cucarachas, gorgojos, colémbolos, arafias y larvas de varios insectos. Incluso

pueden encontrarse ranas y lagartijas ocultas entre las hojas de frailejon.

En el paramo habitan muchas especies de anfibios endémicos, destacandose por
su diversidad las ranas de los géneros Eleutherodactylus y Atelopus. También se
encuentran salamandras Bolitoglossa. En comparacién, los paramos son
relativamente pobres en reptiles; las Unicas especies presentes son lagartijas y
unas pocas serpientes no venenosas. Una de las aves mas vistosas y
emblematicas del paramo es el condor de los andes. También destacan el aguila
de paramo, varias especies de colibries, atrapamoscas, semilleros, furnaridos y
otras pequefias aves; incluso habitan en el paramo un par de especies de
periquitos (Bolborhynchus ferrugineifrons y Pyrrhura calliptera).

En el paramo hay pocas especies de murciélagos y los roedores forman el grupo
mas diversificado de mamiferos. Aqui habitan algunos mamiferos que son
escasos 0 estadn ausentes de las zonas bajas como los marsupiales del género
Caenolestes y las musarafias. Otros mamiferos importantes de las zonas de
paramo son el oso de anteojos, la danta de paramo, el puma con color, los

venados y el conejo.

De esta manera, aunque la diversidad de una localidad por si sola no sea
destacable, la suma de la diversidad global de los paramos colombianos arroja
cifras impresionantes, en los paramos de Colombia se han registrado mas de
3.700 especies de plantas vasculares, 882 bridfitos (musgos y sus parientes, las

hepaticas) y 90 especies de anfibios (Rangel 2000). Estas cifras son
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particularmente importantes si se tiene en cuenta que los paramos colombianos

ocupan solo un 2.6% de la superficie del pais. Las condiciones extremas de frio y
neblinas alternadas con momentos de sol de intensa radiacion ultravioleta, hacen
del paramo y sus especies un entorno singular e inigualable. La importancia de los
paramos se asocia al nacimiento de los rios y a su regulacion; regulacién del agua
y la de los eventos extremos asociados como las sequias e inundaciones; el
reciclaje de nutrientes, la captura de carbono atmosférico, la fertilidad de los
suelos, las valiosas especies potencialmente productoras de medicinas, resinas y

esencias, muchas de ellas aun no estudiadas.

En la actualidad los paramos se encuentran sometidos a una fuerte presién por
ganaderia, agricultura y mineria. Las quemas, la caceria, la tala y destruccién de
la vegetacion lefiosa, son algunas de las actividades que estdn degradando este
ecosistema. Esto afecta los suelos del paramo y su capacidad para retener agua.
El pisoteo del ganado, las quemas y la eliminacion de la vegetacidon natural causan
la compactacion de estos suelos y la desaparicion de los colchones de musgo.
Con esto desaparece la capacidad que tiene el paramo de ser una esponja que
acumula el agua y la distribuye gradualmente montafia abajo. El abastecimiento
de agua de millones de personas de las ciudades y campos colombianos puede

verse seriamente amenazado si estas actividades destructivas contindan.

De acuerdo a recientes investigaciones, la extincibn de muchas especies de
anfibios es otro caso de especial importancia en los paramos andinos. Los
cambios climaticos a nivel global y la degradacion y contaminacion de los habitats
naturales parecen estar debilitando las defensas de muchas especies de ranas,
gue estan siendo atacadas por un hongo parasito que se aloja en su piel y termina

causandoles la muerte por intoxicacion y asfixia. En unas pocas décadas esto ha
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llevado a la casi completa desaparicion de varias especies del género. Atelopus en

los paramos y bosques andinos. Actualmente se adelantan estudios para entender

esta enfermedad y buscar la manera de remediarla.

Muchas personas son conscientes de la importancia de la conservacion de los
paramos, para preservar su fauna y flora Unicas y asegurar el suministro de agua
de muchas comunidades. En Colombia, se han establecido varios Parques
Nacionales Naturales en areas de paramo y se desarrollan campafas para la
reintroduccion de especies amenazadas, como el condor de los Andes y el oso de
anteojos. La proteccion contra los cazadores ha hecho que la poblacion de
venados aumente. Estos resultados ofrecen una esperanza para la conservacion

de los paramos de Colombia.

4.1.2.1. Los paramos en Antioquia

En Antioquia existen cinco complejos de Paramos representativos que son: El
Paramo del Sol - Urrao, Frontino, Caicedo, Abriaqui, Santafé de Antioquia, Salgar-
, El paramo de Sonsén - Sonsén, Narifio, Argelia- , de Paramillo - Dabeiba,
ltuango, Mutata, Peque- , Citara - Andes, Betania, Ciudad Bolivar- y el paramo de
Santa Inés - Belmira, Entrerrios, San José de la Montafia, San Andrés de
Cuerquia, Liborina, Olaya y Sabanalarga; sin embargo, si consideramos un criterio
basico de altura sobre el nivel del mar superior a 3.000 metros, encontramos que
en el departamento existen otros municipios con posibilidades de contar con este

ecosistema- - Figura 16- .
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Figura 16. Zonas con potencial paramuno en Antioquia
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El paramo de Santa Inés (17), abastece una buena parte de la poblacion

antioquefia y de manera especial, parte de la poblacion del valle de Aburra, la cual
depende de manera directa del agua que proviene de este paramo y que se
almacena en el Embalse de Riogrande II. Esta agua se conduce a la Planta de
potabilizacion de manantiales y se distribuye en los municipios del norte de la

region metropolitana.

Figura 17. Paramo de Santa Inés. Altiplano Norte de Antioquia

Actualmente, el Fondo Adaptacion y el Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos Alexander Von Humboldt, estdn adelantando la delimitacion de
complejos de paramos a escala 1:25.000 para el territorio nacional, por lo cual se
esperan variaciones en cuanto a las areas de algunos de los complejos del
Departamento pues la delimitacién actual corresponde a una escala de 1:100.000
(Figura 18).
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Figura 18. Ecosistemas de paramo delimitados en Antioquia
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014. A partir de informacion

publicada por el Instituto Alexander von Humboldt y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible

Es claro que uno de los factores que mayor afectacién han representado para los
ecosistemas de paramos en el Departamento ha sido la intervencion humana, a
través del establecimiento de sistemas ganaderos, cultivos y explotacion minera.
Desde la Gobernacion de Antioquia, en su plan de desarrollo 2012-2015, se han
adquirido cerca de 4000 hectareas para la conservacion de este importante

ecosistema en los tres principales complejos: Santa Inés, El Sol y Sonson.

4.1.2.2. Paramo de Santa Inés:

Con altitudes entre 3.000 y 3.400 m.s.n.m, el paramo de Santa Inés pertenece al
distrito de manejo integrado sistema de paramos y bosques altoandinos del
noroccidente medio antioquefio, localizado sobre la planicie de la cordillera central

en el departamento de Antioquia.

El paramo de Santa Inés y los bosques altoandinos asociados cuentan con una
red hidrica que provee agua a 11 municipios en el norte y occidente del
Departamento y para parte del area metropolitana del Valle de Aburra,
abasteciendo alrededor de 64.000 habitantes de los municipios del altiplano norte
y el occidente y 980.000 en el area metropolitana, los cuales resultaran
beneficiados por la conservacion y posterior recuperacion de la vegetacion y

demas recursos conexos que existen en el predio.

Las coberturas predominantes son bosques fragmentados en la periferia del

paramo, pastos y vegetacion de paramo arbustiva y herbacea. Los nucleos de
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paramo en el altiplano noroccidente se han caracterizado por contar con areas

intervenidas con actividades agropecuarias y mineras, reduciendo las areas

naturales.

4.1.2.3. Paramo del Sol:

Con altitudes entre 2.800 y 3.850 m.s.n.m, y temperaturas minimas entre 1,5y 18
°C, en el paramo de Urrao nace el rio Urrao y desemboca en el rio Penderisco,
haciendo parte de la estrella hidrografica mas relevante del norte de la cordillera
occidental al confluir las partes iniciales de cuencas tan importantes como el rio

Atrato y rio Sucio.

El paramo de Urrao reviste gran importancia para el municipio del mismo nombre
dado que nace el principal surtidor de agua del casco urbano. El complejo de
paramo Frontino — Urrao, ademas de pertenecer al area de reserva forestal del
pacifico, se articula con otras &reas de interés ambiental estratégico como el
parque nacional natural Las Orquideas, la reserva forestal protectora nacional
Paramo de Urrao y los distritos de manejo integrado Alto del Insor y Cuchilla Cerro
Plateado - San José. Cuenta con aproximadamente 456 especies reportadas entre
orquideas, helechos, arboles y hierbas, de las cuales 31 especies cuentan con
rangos de distribucion restringidos o endémicos. Con relictos de bosque primario,
ademas de la presencia de especies vulnerables y amenazadas como Podocarpus
oleifolius (podocarpaceae) y Quercus humboldtii (roble). Los usos del suelo
corresponden a conservacion (en bosques naturales densos intervenidos y
herbazales y pajonales propios del ecosistema de paramo), proteccion (en
rastrojos altos y bajos) y pastoreo (en areas con pastos naturales con arboles y

arbustos).
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4.1.2.4. Paramo de Sonson:

El paramo de Sonsén tiene en su totalidad 8.707 ha, compartidas con el
departamento de Caldas; de las cuales, alrededor de 3.557 estan localizadas en
Antioquia. Entre los factores a resaltar de este ecosistema esta su pertenencia a la
reserva forestal central, declarada por la Ley Segunda de 1.959, ésta es el habitat
de especies como el jaguar, 0oso de anteojos, y se constituye en la divisoria de
aguas de las cuencas de los rios Cauca y Magdalena y contribuye al suministro de

agua a la poblacién de los municipios de Argelia, Sonson y Narifio.

4.1.3.Territorios para el presente y futuro del agua y la gente en
Antioquia

Entre las mdltiples riquezas naturales presentes en el Departamento, el agua
constituye uno de los elementos mas significativos para el bienestar de todo tipo
de comunidades; tanto asi que el incremento en la cobertura de acceso al agua
potable ha sido definida como una meta mundial para garantizar el desarrollo
sostenible. Para cumplir esta meta existen diversas estrategias, una de ellas es la
conservacion y recuperacion de zonas de recarga de las cuencas que abastecen
los acueductos. Esta estrategia, unida a otras como la construccion de la
infraestructura necesaria para proveer del recurso permitird avanzar en el logro de

la meta planteada.

Desde la Secretaria del Medio Ambiente se ha venido avanzando en este proceso
pues se tiene la conviccion que para superar la crisis ambiental es necesario
recuperar espacios que han sufrido un deterioro que compromete el bienestar de

las comunidades, y conservar aquellos que aun cuentan con cualidades Unicas
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cuya recuperacién tomaria grandes periodos de tiempo, logrando asi no solo

preservar el agua sino la fauna y flora presente, sus interacciones y los multiples

servicios ambientales que representan.

Esta iniciativa surge ademas en respuesta a lo establecido en el articulo 111 de la
ley 99 de 1993, el cual obliga a los entes territoriales a destinar como minimo el
1% de los ingresos corrientes del presupuesto anual para la compra de aquellos
predios de importancia ambiental para la preservacion de fuentes hidricas que
surten acueductos. El objetivo es reservar areas para la conservacion de fuentes
abastecedoras de agua. Se trata de territorios que aln se encuentran en estados
poco intervenidos o lugares que debido a su posicion estratégica para garantizar la
calidad y cantidad de agua requieren que actividades productivas asociadas a

ganaderia y cultivos deban ser reemplazadas por la vegetacién natural.

De esta manera se ha fortalecido el trabajo conjunto de la administracion
departamental con los municipios y autoridades ambientales, con quienes se han
establecido convenios de asociacion para la adquisicibn de estos terrenos;
ademas de representar una alternativa para los propietarios de tierras que por
voluntad propia deciden ofrecerlos al Estado y convertirlos en espacio publicos

para la preservacion del agua para ellos y las generaciones venideras.

La Gobernacion de Antioquia, en su Plan de Desarrollo 2012 - 2015 centro sus
recursos en el sector ambiental para la proteccion de estas areas de importancia
ambiental y la conservacion del recurso hidrico que abastece acueductos,
adquiriendo cerca de 13.000 hectareas. de areas de importancia ambiental
estratégica que benefician mas de 60 municipios, buscando garantizar agua limpia

para las personas y sitios con diversidad biolégica en todo el Departamento, libres
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de las amenazas ocasionadas por la contaminacion y la alteracion ambiental
(Figura 18).

Figura 188. Municipios beneficiados. Territorios para el futuro del aguay la
gente 2012 - 2015
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Los territorios del agua son un modelo de conservacion en el corto, mediano y
largo plazo para preservar las tierras esenciales en los ecosistemas estratégicos
para la proteccion del agua, a través de acciones de conservacion. Su éxito se
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debe principalmente a que son territorios publicos que representan y contienen

valores patrimoniales y que han sido adquiridos mediante procesos incluyentes y
transparentes, involucrando a distintos sectores de la sociedad. Estos territorios
son un hecho ambiental contundente y efectivo para mejorar la oferta y calidad de
agua que consumen la poblacion antioquefia y la que habran de beber y disfrutar
las generaciones venideras de antioquefios y antioquefias a lo largo y ancho de

nuestro territorio.

Mas del 50% de la poblacion departamental depende del agua que proviene de los
ecosistemas de paramos; la Gobernacion de Antioquia con el programa definido
como “Mas Territorios para el presente y futuro del agua y de la gente”, ha logrado
ubicar estos importantes ecosistemas, entre los mejor protegidos del pais
centrando la inversién en los tres principales complejos: Santa Inés, El Sol y
Sonson con la adquisicion de los siguientes predios:

Predio Mora
Posee una extension total de 528 hectareas. Fue adquirido en cofinanciacion
conjunta entre Corantioquia y el Departamento. El predio esta localizado en el

municipio de Belmira, en la vereda Quebradita San Andrés (Figura 19).

Predio Alaska

Posee una extension total de 564 hectareas. Al igual que el predio Mora, éste fue
adquirido en cofinanciacién conjunta entre Corantioquia y el Departamento. El
predio esta localizado en el municipio de Belmira, en Paraje el Paramo (Figura 19).
Predio San Joaquin de los Olivos

El predio San Joaquin de los Olivos esta localizado en una zona clave para
asegurar la oferta hidrica del embalse Rio Grande Il y suministro de agua a parte

de la comunidad urbana del valle de Aburrd y poblacién rural de los municipios de
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Belmira, San Pedro de los Milagros y Entrerrios. Entre las corrientes de agua que

nacen en el predio se encuentran Rio Chico, quebrada Los Olivos, afluente de la

guebrada San Pedro, los cuales finalmente confluyen en Rio Grande.

Corresponde al predio de mayor extension del distrito de manejo integrado con
1.616 hectareas. La cobertura predominante corresponde a bosques naturales
maduros (robledales, bosques secundarios con transicion a vegetacion de paramo
y vegetacion de paramo); sin embargo, parte del area del predio ha sido destinada
a uso ganadero y minero. El predio es colindante con otros predios que son
propiedad de Corantioquia, con su adquisicién se conforma un bloque que facilita
la conectividad bioldgica de ecosistemas actualmente aislados y la consolidacion
de un corredor bioldgico, planteado en el plan de manejo para el distrito de manejo
integrado. Con la adquisicion de este predio, mas los demés predios que se han
venido adquiriendo en el paramo, se alcanza alrededor de 6.400 hectareas,

correspondientes al 58% de area del paramo en predios publicos. (Figura 19).

Entre las especies observadas al interior de estos predios por funcionarios de la
Gobernacién y de Corantioquia se cuentan: palma de cera, pinos colombianos
(Podocarpus, Decussocarpus y Prumnopitus), bambusaceae y hepifitas, robles
remanentes, musgos, liquenes, pajonales y frailejones, especies que en su
mayoria se encuentran en la categoria “amenazadas” segun los libros rojos de
Colombia, publicados por el Ministerio del Medio Ambiente, el instituto Alexander
Von Humboldt, el Instituto de Ciencias Naturales, el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis” (INVEMAR), Conservacion
Internacional Colombia y la Fundacion Inguedé.

Con la adquisicion de estos predios se veran favorecidos varios reservorios y
nacimientos de las microcuencas del area con la mejora sustancial de sus
coberturas, mediante la exclusiébn de la ganaderia, se reducird la erosiéon y

promovera la regulacién hidrica.
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Figura 19. Predios adquiridos asociados al paramo de Santa Inés
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Predio La llusion
El predio La llusion cuenta con 224 hectéareas, localizado en la vereda El Chuscal,

pertenece a la cuenca del rio Urrao -microcuencas Salado, La Honda y Saladitos-,

beneficia directamente a aproximadamente 20.000 personas, usuarias del
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acueducto municipal de la zona urbana y a los habitantes de las veredas El

Chuscal, Guapantal y El Paso; ademas de contribuir al funcionamiento de la planta

generadora de energia de las Empresas Publicas Municipales de Urrao.

Se trata de un predio con cobertura de bosque altoandino poco intervenido y
coberturas de pastos y arbustos propios de los paramos de esta region. Otro
aspecto que vale la pena resaltar es la colindancia del predio con el predio El
Chuscal, adquirido por la Gobernacion de Antioquia junto con el municipio en el
afio 2002, el cual tiene una extension aproximada de 700 hectéreas (Figura 20
20).

Predio Manantiales

Manantiales corresponde a un area conformada por 5 predios que suman 936
hectareas. Ubicada en la vereda Quebrada Arriba, hace parte de la reserva
forestal protectora nacional Paramo de Urrao y parte de su superficie se encuentra

al interior del paramo Frontino — Urrao delimitado a escala 1:100.000 (Figura 20).

Figura 20. Predios adquiridos asociados al Paramo Frontino - Urrao
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Predios La Perlay La Paloma



Ambos predios suman 300,7 hectéreas, adquiridos en cofinanciacion con el

municipio de Sonsén. Ubicados en el municipio de Sonson, en la vereda La
Palmita, ademas de tener influencia directa en la zona del paramo, aporta a la
conservacion de las cuencas del rio Sonsén rio Tasajo y Quebrada La Paloma.
Beneficiando aproximadamente a 24.600 personas, usuarias del acueducto
municipal y de los acueductos de las veredas Manzanares, San Francisco y Rio
Arriba. Se trata de un area cubierta por fragmentos de bosque primario y rastrojos
en estados sucesionales avanzados que contribuyen a la proteccién de fuentes

hidricas que nacen en la zona de paramo.

Otras caracteristicas que soportan la relevancia de conservar estas areas es la
coincidencia con el éarea de reserva forestal de Ley Segunda de 1.959
correspondiente a la Reserva Forestal Central y a zonas intangibles de
recuperacion y conservacion del Paramo de Sonson, delimitado, zonificado y
ordenado a través del plan de manejo por Cornare en el marco del Sistema
Regional de Areas Protegidas (Figura 21). Dado que en esta area ya se han
adquirido otros predios, se quiere promover la consolidacion de una zona de
proteccion regional asociada al ecosistema de paramo y la proteccién del agua.

Figura 21. Predios adquiridos asociados al paramo de Sonsoén
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Actualmente, mas de dos millones de Antioquefios y antioquefas, se benefician de

forma directa con los territorios del agua adquiridos y protegidos por la
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Gobernacién de Antioquia en asocio con los municipios y con las autoridades

ambientales del Departamento. Se ha logrado una articulacién interinstitucional
con el fin de proteger las cuencas esenciales para el abastecimiento de agua de
las diferentes regiones del Antioquia. Estos territorios que buscan proteger los
recursos hidricos llegan a 22.000 hectareas distribuidas por las subregiones de del
departamento y representan los principales ecosistemas estratégicos para la
provision de agua de consumo humano. Desde 1952 hasta diciembre de 2011, es

decir durante seis décadas, se habian adquirido cerca de 9.300 Ha (Figura 22).
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Figura 22. Areas adquiridas en Antioquia para la proteccion de las fuentes de

agua abastecedoras de acueductos.

Evolucion del proceso de adquisicion de areas para lo proteccion de acueductos en el
Departamento de Antioguia. art. 111 Ley 99 de 1993. Periodo: (1974 - 2015)
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Durante el periodo 2012 —2015, la Gobernaciéon de Antioquia ha adquirido 12.743
nuevas hectareas y ha realizado mantenimientos en 3.286 hectareas de zonas

estratégicas para la provision de agua de consumo humano en ecosistemas
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estratégicos para la produccion de agua que surte

Departamento tal como se muestra en la siguiente tabla:

los acueductos del

Tabla 1. Territorios para el presente y futuro del agua y la gente en Antioquia

Municipio Area
L, Afio del donde se Municipios Tipo Poblacion : -
Subregion . L . predio Inversion total
proceso ubica el beneficiados proceso  beneficiada (Ha)
predio
2013 Puerto Triunfo Puerto Triunfo Mantto 6226 208 $ 53.822.862
Ma'aggilgna Maceo Caracol{ Compra 3200 52,2 $ 185.529.015
2015 ) _
Puerto Triunfo Puerto Triunfo Compra 6950 38,9 $ 403.058.030
Santo Domingo Santo Domingo Mantto 2246 167,785 $ 30.402.323
2013
Yolombo Yolombo Compra 9300 92,9 $ 374.194.106
Anori Anori Compra 185 67,5 $217.349.914
Nordeste 2014
San Roque San Roque Compra 5911 21 $ 80.000.000
Compra 50 17,1 $81.525.015
Santo Domingo Santo Domingo
2015 Mantto 50 17,1 $ 643.896
Vegachi Vegachi Compra 8803 8,4 $ 103.000.000
Belmira Medellin Mantto 64000 564,1 $72.471.191
2012 Belmira Valle de Aburra Compra 64000 564,1 $1.066.111.767
Yarumal Yarumal Compra 32000 137,5 $ 238.926.000
Carolina del Carolina del Compra 100 39,3  $279.710.560
Principe Principe
Guadalupe Guadalupe Compra 189 29,3 $134.423.191
Belmira Medellin Mantto 64000 528
Norte $ 1.659.360.158
Belmira Medellin Compra 64000 528
2013 SanJosedela  SanJosedela o0 4140 554  $288.334.800
Montafia Montafia
Toledo, San
San José de la Andrés de
M ~ Cuerquia, San Mantto 4140 55,4 $ 10.955.120
ontafia .
Jose De La
Montafna
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San Pedro de

San Pedro de

los Milagros Los Milagros Compra 1050 22,3 $ 129.883.400
Yarumal Yarumal Mantto 32000 15 $ 61.354.696
Campamento Campamento Compra 3165 16,5 $ 83.802.939
s gfl‘;‘(’:':gg del gf}:’c'l'gz del Compra 250 208  $161.843.606
gfl‘;‘(’:':gg del gf}:’c'l'gz del Mantto 250 20,8 $5.680.888
Belmira Valle de Aburra  Compra 64000 1616,7 $2.100.000.000
Belmira Belmira Compra 1170 9,6 $ 146.529.015
gﬁ;"c'l'gg del gﬁ:]oc'l'gs del Compra 2776 396 $200.000.000
Donmatias Donmatias Compra 160 6,5 $ 140.845.501
Entrerrios Entrerrios Compra 290 179,3 $ 373.915.501
Gomez Plata GomezPlata Mantto 3008 28 $2.626.386
2015 Gomez Plata GOmez Plata Compra 3008 28 $104.722.482
Ituango [tuango Compra 235 36,5 $ 80.000.000
f;i”MFﬁZZTéfe rf;"i”MFﬁZZ?%fe Mantto 2200 81,6  $23.360.246
san Pedrode  SanPedrode 2200 816  $753.021.712
os Milagros los Milagros
Valdivia Valdivia Compra 4130 725,504 $211.529.015
Yarumal Yarumal Compra 32000 210,7 $ 350.000.000
2013 Liborina Liborina Compra 365 64,3 $169.615.258
Caicedo Caicedo Compra 326 384 $ 769.400.339
Cafiasgordas Cafiasgordas Compra 1469 235,3 $ 351.475.029
2014 Liborina Liborina Mantto 960 64,3 $ 28.452.948
Sabanalarga Sabanalarga Compra 4000 59,5 $82.010.374
Sopetran Sopetran Compra 3008 34,4 $ 500.000.000
Occidente
Abriaqui Abriaqui Compra 125 301 $362.673.019
Cafiasgordas Cafiasgordas Compra 2957 181 $361.475.029
Ebejico Ebejico Mantto 4134 432,5 $ 43.571.562
2015 Giraldo Giraldo Mantto 2500 8,6 $2.273.358
Giraldo Giraldo Compra 2500 8,6 $ 37.536.585
Giraldo Giraldo Mantto 800 107,5 $9.623.323
Giraldo Giraldo Compra 800 107,5 $517.921.622
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Sabanalarga Sabanalarga Mantto 1103 25,5 $1.122.520
Sabanalarga Sabanalarga Compra 1103 25,5 $104.525.018

Abejorral Abejorral Mantto 3500 15 $ 49.095.416

El Santuario El Santuario Compra 2650 11 $ 95.669.517

2013 San Francisco San Francisco Mantto 2339 21 $ 7.037.496
San Vicente San Vicente Compra 3800 7,9 $ 75.000.000

Abejorral Abejorral Compra 11256 52,8 $ 345.894.621
Concepcion Concepcion Compra 1717 16,7 $99.327.515
Concepcion Concepcidn Mantto 1717 16,7 $17.184.564

Marinilla El Pefiol Compra 12000 10,9 $ 184.645.275

El Santuario El Santuario Compra 350 3,4 $ 85.000.000

Granada Granada Mantto 5300 14,3 $ 19.725.577

Granada Granada Compra 5300 14,3 $ 102.500.000

Guarne Guarne Compra 5660 54,5 $ 916.000.000

2014 Guatape Guatape Compra 1892 11,9 $ 43.595.353
El Retiro Montebello Mantto 2201 1515 $ 18.840.010

Guarne Rionegro Mantto 6800 8 $7.922.958

Oriente Rionegro Rionegro Mantto 16412 18,1 $39.614.790
San Rafael San Rafael Compra 2843 14,7 $ 86.329.620

San Rafael San Rafael Mantto 2843 14,7 $14.913.465

San Rafael San Rafael Compra 245 8 $50.454.718

San Rafael San Rafael Mantto 245 8 $ 17.994.886

Sonsoén Sonsoén Compra 24568 240,6 $ 697.883.840

Cocorna Cocorna Compra 650 23,3 $ 104.938.001

El Periol El Pefiol Compra 12499 19,4 $ 369.658.184

El Pefiol El Pefiol Mantto 12499 19,4 $ 3.207.503

Marinilla El Pefiol Mantto 12499 8,1 $1.339.216

Marinilla El Pefiol Compra 12499 8,1 $154.341.813

2015 El Santuario El Santuario Compra 21000 4.5 $170.920.606
Granada Granada Mantto 1200 7 $ 25.556.884

Granada Granada Compra 1200 7 $ 46.529.015

San Vicente San Vicente Compra 3800 22,4 $410.058.030

Sonsoén Sonsén Compra 5492 60 $176.628.499

Suroeste 2013 Andes Andes Mantto 20000 82,3 $5.998.914
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Andes Andes Compra 20000 82,3 $ 299.705.000
Betulia Betulia Mantto 650 80 $ 12.557.436
Betulia Betulia Compra 650 80 $229.874.893
Caramanta Caramanta Compra 3793 39 $ 356.629.328
Tamesis Tamesis Compra 16768 86,7 $219.972.250
Angelopolis Angelopolis Compra 912 5,6 $ 65.000.000
Caramanta Caramanta Mantto 3793 39 $ 26.585.107
Ciudad Bolivar Ciudad Bolivar Mantto 17800 25,2 $ 12.434.556
Ciudad Bolivar Ciudad Bolivar Compra 17800 25,2 $ 210.000.001
2014 Jardin Jardin Compra 7153 91,4 $ 326.475.029
Jerico Tarso Mantto 1774 160,3 $15.817.118
Jerico Tarso Compra 1774 160,3 $1.360.270.000
Urrao Urrao Compra 20000 1160,3 $3.718.053.499
Venecia Venecia Compra 1043 23,4 $ 139.475.029
Amaga Amaga Compra 10000 50,2 $ 809.755.501
Andes Andes Compra 4674 45553  $3.913.503.304
Andes Andes Mantto 200 56,7 $1.234.791
Concordia Concordia Compra 10482 15,9 $ 106.529.015
2015 Jardin Jardin Mantto 1800 117,3 $1.752.828
Jardin Jardin Compra 1800 117,3 $381.767.323
Pueblorrico Pueblorrico Mantto 3609 49,9 $930.072
Pueblorrico Pueblorrico Compra 3609 49,9 $ 765.721.509
Salgar Salgar Compra 320 47,1 $ 196.529.015
Tamesis Tamesis Compra 580 67,3 $171.475.029
Valparaiso Valparaiso Compra 5000 37,7 $ 133.529.015
- e ﬁ?:b';edm de 3f§bzedr° e Compra 14000 41,3  $601.706.075
SanPedrode  SanPedrode 04, 14000 41,3 $894.294
Uraba Uraba
Valle de Girardota Girardota Compra 1700 5 $169.152.034
Aburra 2015 Girardota Girardota Compra 1700 7.5 $ 252.376.981

Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014
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5. Algunas probleméaticas ambientales en Antioquia

5.1. Deforestacion

Los procesos de ocupacién del territorio en el Departamento han conducido a la
transformacién de los ecosistemas originales debido a los procesos de
fragmentacion y establecimiento de coberturas asociadas a actividades
productivas. La Figura 23 contrasta el modelo de ocupacion urbano propuesto en
los Lineamientos de Ordenamiento Territorial de Antioquia -LOTA Fase ll-y las
zonas de vida; esta propuesta busca equilibrar y conectar el sistema urbano
regional mediante el desarrollo de proyectos viales a diferentes escalas y la
dotacion en servicios y equipamientos a escala supramunicipal; dichas
intervenciones conllevan a cambios de coberturas que inciden en la composicion y
calidad de los ecosistemas presentes. En esta figura se refleja el proceso de
ocupacién concentrado en las subregiones de Oriente, Suroeste y Valle de Aburra
y su correspondencia con las zonas de vida asociadas a bosque premontano y

montano bajo.
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Figura 23. Relacion entre zonas de vida asociadas a altos niveles de

endemismo y sistema de ocupacion del territorio
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014 a partir de informacion

disponible en Lineamientos de Ordenamiento Territorial de Antioquia
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Los procesos de ocupacion del territorio en areas de cobertura forestal tienen

inicio en la deforestacién de dichas areas; esta practica constituye una de las
principales causas asociadas con la afectacion general de los recursos naturales y

los servicios ambientales indispensables para el bienestar del hombre.

Paradojicamente, los procesos de deforestacién en gran medida se justifican en la
blusqueda de soluciones a requerimientos de sustento mediante el establecimiento
de actividades econdmicas, las cuales en principio parecen convenientes; sin
embargo, son evidentes los efectos contraproducentes en el mediano y largo
plazo, asociados a la pérdida y deterioro de las calidades iniciales de los
ecosistemas afectados, efectos que finalmente se extienden al ser humano, a
través de probleméticas que comprometen su situacién de bienestar y armonia

con el entorno.

Entre los efectos asociados a los procesos de deforestacion se pueden mencionar
pérdida de biodiversidad -fauna y flora -, afectacién de los procesos de regulacion
de flujos de agua, que a su vez condiciona el abastecimiento a las comunidades,
contaminacion de fuentes asociada al establecimiento de cultivos y el uso de
productos dafinos, pérdida de suelo y deslizamientos, contribucién a las

emisiones de CO, a la atmésfera, entre otros.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través del IDEAM, el cual
hace parte del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), inicié un

estudio denominado “Monitoreo de la deforestacion mediante el procesamiento
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digital de imagenes”, en el marco del sistema de monitoreo de bosques y carbono

para Colombia; cuyo objetivo es cuantificar la deforestacion en el pais y conocer
las dinamicas de cambio de coberturas. Uno de los productos asociados a este
trabajo es la identificacion de alertas tempranas por deforestacion activa. Estas
alertas son actualizadas y reportadas desde el afio 2013 a través de un boletin en

el cual se reportan nucleos activos de deforestacion.

En el reporte del afio 2013 identifican entre las areas con mayor proporcion de
alertas tempranas por deforestacion la zona correspondiente al nicleo nombrado
Magdalena Medio—Nechi en el sur del departamento de Bolivar y el nororiente
antioquefio en los municipios de Caceres, Remedios y El Bagre -estribaciones de
la Serrania de San Lucas-. Las causas asociadas son la creacion de potreros para
el desarrollo de actividades ganaderas, el establecimiento de cultivos y actividades
mineras. Esta situacion reviste aln mayor interés teniendo en cuenta que en
Antioquia se ha reportado la presencia del 49 % de las especies de mariposas,
52% de las especies de aves, 51% de las especies de mamiferos y 30% de las

especies de plantas del pais.

Si bien, el reporte hace énfasis en la zona de la Serrania de San Lucas como un
foco de deforestacion relevante a escala nacional, la Figura 1924 muestra otras
areas en el Departamento que constituyen focos de deforestacion durante el
segundo semestre de 2013. La identificacibn de estos focos constituye una
oportunidad para las entidades encargadas de garantizar la proteccién de los
recursos para concentrar en ellos acciones que promuevan procesos de
conservacion de la mano de las comunidades que las habitan, ademas de permitir

evaluar la efectividad en el territorio de las estrategias existentes como las figuras
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de é&reas protegidas declaradas, esto a través de la comparacion entre areas

declaradas como zonas de conservacion y la presencia de focos de deforestacion.

Figura 194. Concentracion de alertas tempranas por deforestacion, segundo

semestre de 2013
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014 a partir de informacion

suministrada por el IDEAM

78



De manera complementaria al reporte presentado por el IDEAM; desde la

Secretaria del Medio Ambiente se estimé para el departamento de Antioquia la
tasa de deforestacion entre los afios 2000 y 2012 a partir de la informacion
publicada por el departamento de Ciencias Geograficas de la Universidad de
Maryland (Hansen, et al; 2013). De acuerdo con la informacion disponible, el
Departamento alcanza una tasa de deforestacion promedio anual de 23.000
hectareas/afio, en dondelas mayores tasas de deforestacion se dan en el
municipio de Remedios, seguido de Yondo, Puerto Berrio, Zaragoza y El Bagre. A
escala subregional, las mayores tasas de deforestacion entre 2000 y 2012 se han
presentado en Nordeste, Bajo Cauca y Magdalena Medio (Figura 2025).
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Figura 205. Tasa de deforestacion anual entre 2000 y 2012 en Antioquia
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014 a partir de informacion

disponible en Hansen, et al; 2013.

80



5.2. Incendios forestales

La Secretaria del Medio Ambiente de Antioquia lidera la Comision Departamental
de Incendios Forestales, y parte de la gestion realizada ha consistido convocar a
los cuerpos de bomberos municipales para comunicar los reportes de alertas
mensuales por probabilidad de ocurrencia de incendios a partir de la informacion
diaria generada por el IDEAM; de esta manera se busca que la informacion fluya y
llegue a los cuerpos de bomberos, de defensa civil y demés actores locales.

Esta informacion, se ha complementado ademas con informacion sobre reporte de
incendios de la pagina de la NASA FIRMS Web Fire Mapper. A partir de la
informacion de incendios capturada con los sensores MODIS Aqua y Terra se
analizé la frecuencia de ocurrencia de incendios en el Departamento. Sin
embargo, se espera que esta informacion sea validada y complementada con los
actores locales para corregir errores que se pueden presentar, ademas para
capturar otros datos que el sensor no logra Se pretende ademas, que con la
participacion de los grupos locales sea posible responder preguntas relacionadas
con la extension de areas quemadas, causas asociadas al incendio, tipos de
coberturas afectadas y validacion de informacion tomada por sensores remotos
que poseen limitaciones asociadas a la pérdida de informacion por presencia de
nubes, a la capacidad de captura de informacion por la resolucion de la imagen

tomada por el sensor o a errores de lectura.

A partir de la informacion disponible se generaron dos indices que permiten
identificar cuales son los municipios que presentan mayor vulnerabilidad ante la
ocurrencia de incendios. Cabe anotar que al comparar el indice de vulnerabilidad
climatica se encontré una correspondencia entre las areas mas vulnerables ante el

desabastecimiento de agua superficial y los reportes de ocurrencia de incendios;
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esta situacion sugiere que aquellas areas con mayores niveles de temperatura y
menores niveles de precipitacion resultan mas propensas al desarrollo de
incendios. La informacion disponible permite conocer los meses en los que se
presenta un mayor nimero de eventos; de acuerdo con la Figura 2126, los meses
de febrero, marzo y abril se observa un pico en la ocurrencia de eventos y un
segundo entre julio y septiembre; este comportamiento coincide con los periodos
de condicion seca segun el comportamiento de precipitaciones en el
Departamento. Esta situacion nos permite estimar un posible comportamiento en
la ocurrencia de incendios ante un periodo intenso de sequia, por ejemplo en afio

nino.

Figura 21. Distribucién de incendios por mes entre 2003 y 2014
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014
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5.2.1. Indice de Ocurrencia de Incendios

De acuerdo a la informacién de eventos de incendios reportados por el sensor
entre los afios 2003 y 2014, se construy6 el indice de Ocurrencia de Incendios, el
cual hace referencia al numero de incendios reportados en cada municipio; el
indice toma valores de 0 a 100, donde O corresponde a los municipios para los
gue menor numero de incendios se reportaron y a medida que aumenta indica un
mayor numero de incendios (Figura 27Figura ). De acuerdo con esta informacion,
los municipios del Bajo Cauca y el Magdalena Medio son los que mayor namero
de incendios presentaron, junto con los municipios de Ituango y Turbo; es
importante conocer las causas asociadas a estos eventos para definir qué tipo de

intervenciones se podrian adelantar.
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Figura 27. indice de Ocurrencia de Incendios 2003 - 2014
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014

5.2.2. Indice de Frecuencia de Incendios

Ademas del numero de incendios reportados para el periodo de analisis, se estimo
el indice de Frecuencia Anual de Incendios, es decir entre los afios 2003 y 2014,
cuantos afios reportd cada municipio un evento de incendio. Al igual que el indice
de Ocurrencia de Incendios, el de frecuencia anual toma valores entre 0 y 100,
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siendo 0O el valor asignado a municipios para los cuales no se reportaron eventos
de incendios y 100 el valor para municipios que reportaron eventos todos los afios
(Figura 28). ElI comportamiento de este indice es mucho mas disperso, este
comportamiento indica que en gran parte del Departamento se registraron eventos

de incendios en la mayoria de los afios del periodo considerado.

Figura 28. indice de Frecuencia Anual de Incendios 2003 - 2014
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014
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5.2.3. Indice Integrado de Incendios

Finalmente, al integrar la ocurrencia con la frecuencia de los eventos en cada
municipio se gener6 el indice Integral de Incendios, con el cual es posible
identificar cuales son los municipios que presentan mayores afectaciones tanto por
el nimero de eventos registrados en como por la ocurrencia durante todos los
afos considerados. De acuerdo con este indice, los municipios de Yondd,
Remedios y Zaragoza son los mas afectados por estas dos situaciones, mientras
que los del centro y sur resultan menos afectados (Figura 2229). Conocer las
causas y las extensiones de estos eventos contribuird a definir de manera

adecuada précticas de prevencion y de atencion.
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Figura 229. indice Integrado de Incendios
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014

5.3. Indice de vulnerabilidad ante el desabastecimiento de
agua superficial

Si bien, el buen estado de los recursos naturales garantiza la existencia de gran
cantidad de servicios ecosistémicos, en la mayoria de los casos poco percibidos o
reconocidos; el aprovisionamiento de agua es uno de los servicios que sin lugar a
dudas tiene mayor relevancia para la poblacion. Los servicios ecosistémicos son

la interpretacion de las funciones ecolégicas que los ecosistemas prestan a la
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sociedad. A pesar de ello, los seres humanos hemos creado modos de desarrollo

insostenibles que han generado la disminucién de la calidad y disponibilidad de

agua en el territorio.

Para estimar la oferta de agua superficial en el Departamento, en términos de
cantidad, se partié de considerar que a mayor precipitacion se da una condicién de
mayor oferta de agua superficial, asi mismo, a mayor temperatura mayor
evapotranspiracion y por tanto menor disponibilidad de agua superficial.
Reconociendo que existen otros factores que condicionan la oferta neta, esta se
plantea como una propuesta inicial para estimar la oferta hidrica superficial en el
Departamento y la vulnerabilidad asociada a condiciones hidrolégicas secas. En el
departamento de Antioquia, el desabastecimiento hidrico bajo condiciones
hidrologicas secas se asocia a las zonas mas céalidas y menos lluviosas. En
Antioquia, estas condiciones se intensifican bajo la presencia del fenébmeno del

Nifo

Bajo este principio, las situaciones mas criticas asociadas a la disponibilidad de
agua superficial ocurren en zonas donde la precipitacién alcanza los menores
valores y la temperatura los mayores. De un modo aproximado, puede decirse
gue sabemos como se distribuye el agua lluvia sobre la superficie del territorio
antioquefio y en qué zonas se tiene mas abundancia de agua superficial y en
cuales se dispone de menos agua. También sabemos donde se tienen las
condiciones climaticas mas calidas y donde ocurren las temperaturas mas frias. A
partir de este conocimiento se puede obtener un indice de Vulnerabilidad Climatica
-IVC- que permita clasificar zonas en funcion de la Temperatura -T- y la magnitud
de las lluvias -P-A mayor Indice de vulnerabilidad mas probabilidad de

desabastecimiento. En el Departamento, las zonas con mayor temperatura y
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menor disponibilidad hidrica superficial son Uraba Norte, Zona oriental del Golfo
de Urab4 y el occidente cercano en la region conocida como Cafion seco del

Cauca (jerror! No se encuentra el origen de la referencia.30).

Figura 30. indice de Vulnerabilidad climatica ante el desabastecimiento de

agua superficial
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014
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A partir de un andlisis espacial se ha podido determinar el nivel de vulnerabilidad a

desabastecimiento de agua asociado a condiciones hidrolégicas secas para las

poblaciones que dependen de estos sistemas de captacion de agua.

Figura 23. indice de Vulnerabilidad Climatica asociado a bocatomas
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacion de Antioquia 2014
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El indice de vulnerabilidad ante el desabastecimiento de agua superficial permite

identificar cudles podrian ser las areas mas propensas a presentar dificultades en
torno a la disponibilidad de agua superficial en el Antioquia; tales areas
corresponden al valle del rio Cauca, principalmente al occidente cercano del
Departamento; la zona norte del Urabg; el Bajo Cauca y hacia al oriente la region
del Magdalena Medio. De otro lado, las areas correspondientes a las subregiones
Oriente, Norte y Uraba a la altura de la cuenca media del Atrato son las que
presentan los menores valores del indice de vulnerabilidad; es decir, son las zonas
donde la oferta hidrica superficial alcanza los mayores valores en el
Departamento. Sin embargo, si bien la oferta de agua es alta en estas zonas, esta
situacion no es garantia del abastecimiento de agua potable en el territorio; dado
gue esta condicién dependera de otros procesos correspondientes a gestion por
parte de las entidades locales como el desarrollo de infraestructura y

mantenimiento necesario para garantizar el acceso.

Al comparar las areas con mayor vulnerabilidad ante el desabastecimiento de
agua superficial con las areas con alto potencial hidrogeoldgico se encuentran
coincidencias; esta situacion sugiere la posibilidad de contar con agua subterranea

para el abastecimiento de las poblaciones ubicadas en estas areas (Figura 31).
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Figura 24. indice de Vulnerabilidad Climatica ante el desabastecimiento de

agua superficial y presencia de acuiferos
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Fuente: Secretaria del Medio ambiente. Gobernacién de Antioquia 2014
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6. La Institucionalidad ambiental en el Departamento

Las Autoridades Ambientales son las instituciones y entidades adscritas o
vinculadas al Sistema Nacional Ambiental -SINA-, del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, encargadas de la ejecucion de las politicas ambientales del
pais. En el contexto departamental, son cinco las autoridades ambientales las
encargadas de velar porque el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
se haga acorde con la ley y los reglamentos. La jurisdiccion de las autoridades

ambientales esta integrada por municipios o parte de ellos.

En Antioquia existen tres Corporaciones Autbnomas Regionales, la Corporacion
autonoma regional de las cuencas de los Rios Negro y Nare -Cornare- con 26
municipios, la Corporacion para el desarrollo sostenible del Uraba Corpouraba-,
con 19 municipios y la Corporacion autbnoma regional del centro de Antioquia -
Corantioquia-, con 80 municipios. Se cuenta con una Autoridad Ambiental para la
region Metropolitana del Valle de Aburra -AMVA-, es una entidad administrativa de
derecho publico que asocia a 9 de los 10 municipios que conforman el Valle de
Aburra,. Finalmente, Parques Nacionales Naturales es la entidad encargada de la
administracion de las areas protegidas pertenecientes al Sistema nacional de
parques naturales; en el caso de Antioquia, corresponde a las areas de los

parques nacionales naturales Paramillo, Orquideas y Katios (Figura 2532).
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Figura 25. Jurisdiccion de las Autoridades Ambientales en el departamento
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7. Gestion para la educacion ambiental en Antioquia

La gestion de la educaciéon ambiental en la Gobernacion de Antioquia se ha
enfocado en la capacitacion y apropiacion de los jovenes del territorio mediante el

desarrollo de las siguientes estrategias:

7.1. Formacion de jovenes defensores del agua

Para dar cumplimiento a las metas de educacién ambiental establecidas en el Plan
de Desarrollo departamental y a los acuerdos publicos 2013 - 2015, se construyé
una estrategia de formacién de jovenes articulada con el proceso de territorios
para el presente y futuro del agua y la gente denominada defensores del agua.
como resultado de este proceso durante el cuatrenio hemos formado a 3.594
jovenes defensores y defensoras del agua en 115 municipios de Antioquia -
excepto La Estrella, Barbosa, San Pedro de Uraba, Carepa, Guadalupe, San
Andrés de Cuerquia, Cisneros, Zaragoza, Nechi y Medellin, este ultimo cuenta

con su propio Plan de Educacién Ambiental-.

Los encuentros formativos con los jévenes estan estructurados a partir de 3 lineas

tematicas:

¢ El agua en nuestras vidas: su pasado, presente y futuro. El objetivo es que
los jovenes de Antioquia puedan reconocer el concepto de ambiente desde
las relaciones sociedad — cultura — naturaleza, en el marco de las dinamicas
territoriales, y en relacion con el presente y futuro del agua como elemento

vital.

¢ Relaciones de interdependencia persona - sociedad — naturaleza. Con esta

linea se pretende que los jovenes tengan claridad sobre las dinamicas
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territoriales asociadas al agua a partir de la identificacion de las cuencas

como territorios del agua, las formas de apropiacion local, usos del suelo,
conflictos de uso del agua y situacion ambiental de las cuencas asociadas a
los predios adquiridos, tanto por los municipios como por el departamento,
para la conservacion del presente y el futuro del agua y de la gente en
Antioquia.

» Areas estratégicas para la conservacion del agua. En esta Gltima linea tiene
como finalidad que los jévenes reconozcan las acciones locales para la
proteccion de estas areas y reflexionen sobre el compromiso de las

comunidades urbanas y rurales frente a la gestion del agua.

En procura de avanzar en la educacion ambiental de los jévenes, como actores
estratégicos en la conservacion de las éareas de interés ambiental de los
municipios, promovemos desde el proceso formativo la proyeccion de acciones
individuales y grupales por la conservacion, apropiacion y proteccion de los

territorios para el presente y futuro del agua.

7.2. Conformacién y consolidacion de clubes

subregionales de defensores y defensoras del agua

Los clubes subregionales se han venido conformando desde 2014 a través de
encuentros entre diferentes defensores del agua de los municipios de cada
subregion. Tienen como objetivo general estructurar e implementar conjuntamente
las iniciativas en cada una de las nueve subregiones de Antioquia, para promover
la conservacion y/o mantenimiento de los predios de importancia estratégica para

la conservacion del agua, asi como implementar el fortalecimiento de las
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potencialidades ambientales de los territorios que los jévenes defensores del agua

han identificado en los mismos.

De igual manera, a través de estos clubes Antioquia la mas Educada ha buscado
ampliar y especializar las herramientas conceptuales y la informacion acerca del
agua en el territorio que tienen los jovenes, a fin de posibilitar el establecimiento
de dialogos con actores locales y subregionales, la comprension de los proyectos
de desarrollo y sus implicaciones ambientales y la escogencia de escenarios

propicios para la movilizacion ambiental en la proteccion del agua.

Con lo anterior se pretende consolidar una base social juvenil critica, apropiada e
informada acerca de las acciones desarrolladas en el marco de los Planes de
Desarrollo municipales y el departamental, para la conservacién de mas territorios
para el agua, que movilice acciones de divulgaciéon, conocimiento y proteccion

local por parte de los jévenes.

Los cuatro ejes conceptuales para estos encuentros son:

e El agua como patrimonio.

e La apuesta de Antioquia la Mas Educada para adquirir predios importantes
para la conservacion del agua.

e Los jovenes defensores del agua como movilizadores y garantes de una
adecuada apropiacion social de las areas destinadas a la conservacion y de
interés ambiental en el departamento.

e Los clubes subregionales de defensores del agua y su compromiso con la

movilizacion en torno al agua en las agendas subregionales.
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7.3. Caravanas del Agua

Desde 2013 en Antioquia se han desarrollado 83 caravanas, que obedecen a
una estrategia de educacion ambiental , la cual se ha ofrecido no solamente a
jovenes sino a los diferentes grupos poblacionales de los municipios, a través
de la instalacion de cinco bases didacticas que buscan la sensibilizacion frente

a los temas de:

e Agua

« Biodiversidad

o Cambio climético
o Gestion del riesgo

e Produccion y consumo sostenible

A la fecha se ha llegado a 61 municipios con las caravanas, beneficiando a mas
de 22.000 habitantes.

7.4. Formacion en el servicio militar ambiental

El Plan Nacional de Educacion Ambiental — PNEA-, estableci6 como una de sus
lineas de trabajo la implementacién del servicio militar ambiental en el pais.
Antioquia, entre 2014 y 2015 lideré la certificacién de los primeros 330 soldados
bachilleres de Colombia en la defensa y proteccion del medio ambiente, un
proceso de educacién ambiental pionero en Colombia en concordancia con lo
establecido en la Ley 99 del 93 y en la directiva interna 54 del 2014 del Ejército
Nacional.
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