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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

ACTA DE ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS No 1

CONTRATO No: CONTRATO No. 4600013641 DE 2022

OBJETO: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR
AUTOPIASTA — EL RAMAL — GRANADA CODIGO (B0AN16-1) —
GRANADA - EL CHOCO - SAN CARLOS CODIGO (60AN16-1) EN
LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA 2022

INTERVENTORIA: CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA

FECHA: 27 DE DICIEMBRE DE 2022
LUGAR: SECRETARIA DE INFRAESTUCTURA FISICA GOBERNACION DE

ANTIOQUIA;

ASISTENTES Y CARGO | :
SANTIGO SIERRA LATORRE | Secretario de Infraestructura Fisica.

JULIAN DAVID PARRA VALENCIA Subsecretario Operativo

LIBARDO AUGUSTO RICO | Director de Desarrollo Fisico.

JUAN FERNANDO FRANCO UR_leE 'Supervisor _dél_ Contrato (E)

LUIGGI PUGLEIS| MERCADO > Representarite Legal Interventoria
MARTHA LUZ ROJAS VAZQUEZ Representante Legal Contratista de Obra

CONSIDERANDO

1. Que entre el Departamento de Antioquia y el CONSORCIO VIAS
ANTIOQUIA 2022 se suscribié el Contrato No. 4600013641 DE 2022 cuyo objeto
es MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPIASTA — EL
RAMAL — GRANADA CODIGO (60AN16-1) — GRANADA — EL CHOCO - SAN
CARLOS CODIGO (60AN16-1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, por un valor de: DIECIOCHO MIL
OCHOCIENTOS DIECIOCHO MILLONES DOSCIENTOS DIEZ MIL

NOVECIENTOS SESENTA Y CINCO PESOS M/L ($18.818.210.965) CON UN AlU
DEL 24.63%
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

2. Que previo el cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y
ejecucion, se suscribio el acta de inicio el 19 de mayo de 2022, por lo que la fecha
de terminacion inicial fijada para el dia 19 de mayo de 2023.

3. Que con el desarrollo de la obra ha surgido la necesidad de ejecutar
actividades no previstas que no se establecieron dentro de los items de obra
contratados inicialmente, pero que se hacen necesarias para garantizar la adecuada
ejecucién de la obra y el alcance y cumplimiento del objeto contractual.

4. Que la Interventoria, una vez revisados los APU facilitados por el contratista,
los cuales se relacionan a continuacion, presento las respectivas justificaciones y
da recomendacion a la Entidad para su revision y aprobacion.

5. Que la Secretaria de Infraestructura Fisica revisé los precios unitarios y
realizd ajustes que se encuentran reflejados y explicados, en el concepto técnico de
aprobacion, los cuales se describen a continuacion:

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-01: Suministro, colocacion, nivelacion y
acomodacion de capa de piedra tipo rajon, no incluye transporte (unidad m3).

Considerando que dentro de los estudios y disefios realizados por el Consorcio Tyfer
y entregados para la ejecucion de la obra, se considerd un sector con CBR bajo en
algunos sectores, a continuacién, se expresa las razones que llevaron a el consultor
a considerar la necesidad de realizar este mejoramiento:

LSRR E NI
SR TR R

51 Scctort

Ny B e iy vl st Tt el b DR et BT Ll

Sector 1

3 Funto inscial | Punto Fingl

llustracién 1 (Disefios de pavimentos Consorcio Tyfer)
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

De los datos obtenidos por el consorcio Tyfer se obtuvieron los siguientes resultados
de CBR

CBR CATEGORIA DE :
. BR A
SECTOR APIQUE sumergido | SUBRASANTE CBR Disefio

wn

1 4 3 4 3 2

L
i

llustracién 2 (Disefio de pavimentos consorcio Tyfer)

Conclusiones del Consorcio Tyfer pagina 66 del disefio de pavimentos

Para el sector 1 se considerara ef valor de £BR 4

uya un mate

llustracién 3 (Disefio de pavimentos consorcio Tyfer)

Teniendo presente la necesidad de mejoramiento del sector 1 y evidenciando que
dentro del presupuesto contractual los items no cumplen con las especificaciones
técnicas del material tipo rajon se hace necesaria la inclusion de esta actividad en
el presupuesto de la obra, actividad que es primordial para continuar con la
ejecucion de la estructura del pavimento en estos sectores.

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-02: Demolicion de estructuras en
concreto (no reforzado), incluye el cargue, transporte y disposicion final del
material producto de la demolicion (unidad m3).

Dentro de la ejecucion del contrato se han encontrado estructuras en concreto de
pocetas y descoles en mal estado que es necesario demoler para poder realizar las
obras transversales nuevas y de reemplazo sobre el corredor vial.
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-03: Demolicion de roca con Cemento
Expansivo, Incluye la perforacion, el desembombe, acarreo interno, transporte
y disposicion final del material sobrante (unidad m3).

Teniendo presente que existen algunos sectores en la via a intervenir conformados
por roca de gran tamafo en la subrasante especificamente entre el K 9+000 al K
10+200, se hace necesaria la aprobaciéon de esta actividad, dado que se debe
demoler mediante cemento expansivo para la construccion de obras transversales
-entre otras-, demoliciones que no se pueden realizar con maquinaria (excavadoras
de orugas) que se tiene en la obra.

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-04: Material granular de 1/2" a 1-1/2" para
filtro, cimentaciones o cama de ftriturado. Incluye transporte interno,
Suministro, transporte e instalacion y todo lo necesario para su correcta
instalacion (unidad m3).

Debido a la humedad de la zona se hace necesario la colocacion de material
granular para las camas de atraque de las tuberias, sobre algunos tramos de filtros,
y cimentaciones de concretos para mejorar el drenaje en estos puntos, de acuerdo
a lo solicitado por los especialistas hidraulicos de la obra y de la interventoria.

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-05: Instalacion de material seleccionado
con adicion de cemento. El suministro del cemento y el material seleccionado
se pagara por su respectivo item (unidad m3)

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-06: Suministro de Cemento Portland
hidraulico. (unidad Kg)

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-07: Suministro de material seleccionado
para estabilizar con cemento medido en volqueta. No incluye transporte
(unidad m3).

Para estos tres items se relacionan directamente con la ejecucion de la actividad de
la estructura del pavimento con la estabilizacion con cemento, se hace necesario
considerando que con el suministro e instalacién de este tipo de material se generan
ventajas como:

o Aprovechamiento del material granular dado que en la obra existe
material granular -afirmado existente- de diferentes espesores que pueden
ser aprovechados.

Centro Administrativo Departarmental José Maria Cordova (La Alpujarra) - Calle 42 B 52 - 106 Piso 9, oficina 901 - Teléfono: (4) 383 79 01

Linea de atencion a la cudadania: 018CCC 439 00 00 - Medellin - Colombia
CHADM7ONC



o
.;'_ 3 “‘<

e

GOBERNACION DE ANTIOQUIA

. Homogenizacion de la Mezcla, la cual garantiza que las cantidades
del disefio se mezclen proporcionalmente.

o Menor numero de pasadas (1 sola) lo que permite mayor rendimiento
durante el desarrollo de la actividad.

o Control de la mezcla de agua necesaria por m3 de material en sus
dosificaciones.

A traves de los especialistas de la interventoria, el contratista y la entidad se evalta
esta actividad, con el fin de permitir optimizar recursos importantes en relacién al
suministro y transporte de los materiales en la zona, ya que las alternativas 05, 06
y 07 permiten el reciclaje del material granular que se encuentra dispuesto en la via
a intervenir.

Con base en el anterior concepto,
ACUERDAN

y Aprobar los siguientes items y valores unitarios no previstos, Costos
Directos, no incluye AlU. asi:

LISTADO DE PRECIOS DE ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS GRANADA — SAN

CARLOS
ITEM DESCRIPCION UND | VR COSTO
DIRECTO
A.C.-01 | Suministro, colocacion, nivelacién y acomodacion de capa
de piedra tipo rajon, no incluye transporte m3 $ 108.036

A.C.-02 | Demolicién de estructuras en concreto (no reforzado),
incluye el cargue, transporte y disposicién final del material | m?3 $ 115.030
producto de la demolicion.

A.C.-03 | Demolicion de roca con Cemento Expansivo, Incluye la
perforacion, el desembombe, acarreo interno, transporte y
disposicion final del material sobrante. m3 $287.408

A.C.-04 | Material granular de 1/2" a 1-1/2" para filtro, cimentaciones
o cama de triturado. Incluye transporte interno, m? $141.494
Suministro, transporte e instalacion y todo lo necesario
para su correcta instalacion

A.C.-05 | Instalacion de material seleccionado con adicién de
cemento. El suministro del cemento y el material
seleccionado se pagara por su respectivo item. m3 $87.709
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

A.C.-06 | Suministro de Cemento Portland hidraulico.
Kg $ 823
A.C.-07 | Suministro de material seleccionado para estabilizar con
cemento medido en volqueta. No incluye transporte. m?3 $40.184

Para esta aprobacion se tiene el Concepto técnico entregado por la Entidad, en el
que se tuvo en cuenta todos los documentos entregados por la interventoria y el
contratista.

El Contratista presentara formalmente a la Interventoria para su revision y
aprobaciéon, asi como para el visto bueno de la Entidad Contratante las
modificaciones en las cantidades de obra y en el balance del Contrato, incluyendo
las actividades no previstas, garantizando que el mismo no afecte el valor total del
Contrato.

Ejecutar las obras no previstas, aqui aprobadas, no incluidas en la propuesta inicial
del Contratista, por considerarlas necesarias para la estabilidad, adecuado
funcionamiento y terminacion de la obra contratada.

Que la inclusion de los nuevos items incluidos en la presente acta y la modificacion
que genere para incluir las actividades no previstas no requieren un Contrato
diferente u Otrosi, por ser un acuerdo de voluntades en la que las partes agregan a
las estipulaciones precedentes unas requeridas para el cumplimiento del objeto
contractual, debido a ello, todas las estipulaciones conservan su vigencia y validez,
con las solo modificaciones propias de esta acta.

Asi mismo para cubrir el costo de la actividad no prevista aprobada, no sera
necesario la celebraciéon de un contrato adicional ya que es posible cubrir su pago
con los recursos disponibles en el Contrato vigente, y esta variaciéon en las
condiciones del contrato, no afecta el equilibrio econémico del mismo.

El cambio suscitado en las actividades a realizar no generara sobrecostos para el
Departamento de Antioquia, toda vez que las actividades aprobadas se encuentran
acordes con los APU base de referencia de la Gobernacion de Antioquia, ajustados
a los precios de mercado de la region donde se desarrolla el proyecto.
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

A la par se indica que una de las razones de aprobacion de estos items fue mejorar la
logistica de ingreso de materiales optando por la consecucién de material en fuentes
mas cercanas reduciendo los ciclos de volquetas que llevaran material a la obra,
generando ahorros en los transportes de materiales, aumentando rendimientos en la
construccién de estas actividades como quedo plasmado en la documentacién
entregada por el contratista y la interventoria, de no llegar a cumplir con esta justificacion
se retornara a las actividades contractuales.

7. Las demas condiciones del Contrato No. 4600013641 DE 2022, seguiran vigentes.

Como constancia se firma la presente acta por quienes en ella intervinieron:

g‘)
N
NOMBRE FIRMA FECHA
Revisé Juan Fernando Franco Uribe i 2711212022
Profesional Universitario SIF. N
Desarrollo Fisico — Supervisor (E) g
Revisd Nestor Raul Pizarro Acevedo
Profesional Universitario SIF. z }/t L/Zo-:,::,
Eslructuracion de Proyectos ” 4
Aprobo: ISergio Alberto Cuervo Montoya &
Director de Estructuracién SIF 4 ﬁ?\(ﬂt}c : 2% / 12 / Z oy
Aprohd: Libardo Augusto Rico
Director de Desarrollo Fisico. SIF : )/\ 2 1:/, ¢/ 202
Aproba: ulian David Parra Valencia :
Subsecretario Operativo SI% i ?.'Tl 12 } 20 2,2
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontréy’os ajustddo a las ndwnds y disposiciones legales vigentes y, por lo
_tanto, bajo nuestra responsabilidad los presentamos para Ia firma,
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CTOE1-GRAN-CHOC- SAN CARL- 4600013641 DE 2022-(26-12- 2022)

Se informa que de acuerdo a la solicitud de revision de obra extra del proyecto denominado
“MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL —
GRANADA - GRANADA - EL CHOCO - SAN CARLOS”, Contrato No. 4600013641 DE
2022, presentada por EL Consocio Vias Antioquia, como interventoria del proyecto a la
Secretaria de Infraestructura Fisica del Departamento de Antioquia, se emite el siguiente
concepto:

. PARAMETRO | CUMPLE  NOCUMPLE
X  Analisis de Precios Unitarios - X |

1. OBJETO DEL CONCEPTO

Se recibe solicitud mediante oficio con radicado 189-1-215 del 16 de diciembre de
2022, cuyo asunto es “Remision de APU’S conciliados de alternativas constructivas
N°1, N°2, N°3, N°4, N°5, N°6, y N°7".

Se realiza reunion técnica con la empresa contratista, la interventoria y la supervision por
parte de la Gobernacion, en la cual se socializan los items que componen el pliego de
actividades no previstas y se llega de comtin acuerdo a los componentes y costos de las
obras extras, excepto lo concerniente a la OE-05, que corresponde a la estabilizacion de
la subrasante.

Después de la revision de la informacién aportada, los calculos y de verificar los
valores del mercado, se da Concepto Favorable, para la aprobacion, de los
siguientes items:

LISTADO DE PRECIOS DE ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS GRANADA —

SAN CARLOS
ITEM DESCRIPCION UND VR COSTO TOTAL
Suministro, colocacidn, nivelacion vy
A.C.-01 acomodacion de capa de piedra tipo rajon, m3 $108.036

no incluye transporte.
Demolicién de estructuras en concreto (no

AC. -02 reforzado), incluye el cargue, transporte y m3 $ 115.030
disposicién final del material producto de la
demolicion.
Demolicion de roca con Cemento .

AC.-03 Expansivo, Incluye la perforacion, el m? $ 287.408

desembombe, acarreo interno, transporte
y disposicion final del material sobrante.
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[ Material granular de 1/2" a 1-1/2" para
A.C.-04 filtro, cimentaciones o cama de ftriturado. m?3 $ 141,494
Incluye transporte interno, Suministro,
transporte e instalacion y todo lo necesario
para su correcta instalacion
Instalacién de material seleccionado con
adicion de cemento. El suministro del
AC.-05 cemento y el material seleccionado se m3 $47.230
pagara por su respectivo item.
AC. -06 Suministro, transporte e instalacién de Kg $ 823
Cemento Portland, incluye cuadrilla de
riego de material.
Suministro de material seleccionado para
A.C.-07 estabilizar con cemento. No Incluye m? $40.184
transporte
APU A.C. - 05 (Estructurado por la SIF)
ITEM I DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Instalacién de material seleccionado con adicién de cemento. El
AC.-05 suministro del cemento y el material seleccionado se pagara por m? 9400
su respectivo item.
1. COSTOS DIRECTOS
. EQUIPO |
Descripcién Marca Tipo Tarif:!Hor Rand‘i’mient \l::itario
Carrotanque de agua $57.150 25 $2.286
Compactador vibratorio $ 142.800 25 $5712
Motoniveladora $ 202.300 25 $ 8.092
B Eaenlldr $592.785 25 $23.711
“Herramienta menor (% m.o) ; 5,00% 646 $32,30
T Sub-Total | $39.834
ll. MATERIALES
Descripcién Unidad' | Cantidad Rty | 2 T
Agua It 125 $ 54 $ 6.750
o S i Sub-Total $6.750
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prest:clone J-I?‘,Tgail RendLmlant Un:’t:ﬁo
Oficial § 50.000 $27.500| $77.500 200 387,50
Ayudante Raso $33.334 $18.334 $ 51.668 200 258,34
Sub-Total § 646
Total Costo Directo|  $47.230
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Para lo anterior, se tuvo en cuenta la documentacién aportada por la interventoria del

proyecto, referentes de la Base de datos del Departamento de Antioquia, v el pago realizo
a la misma actividad en el contrato anterior.

2, CONCLUSIONES.

2.1.  Debido a la necesidad de no extender el proceso de aprobacion de las obras extras,
nos dimos a la tarea de ajustar el APU A.C. - 05 entregado por el proyecto, con el fin
de enfocar los rendimientos, precios y componentes de las actividades dentro de
parametros coherente definidos por el Departamento de Antioquia en nuestras bases
de datos y acorde al desarrollo de cada actividad, teniendo cuenta las condiciones

desfavorables planteadas por el proyecto y el pago realizado en Ia etapa anterior para
el proyecto.

2.2.  Se debe notificar a los interesados el presente concepto con el fin de dar por terminado
el proceso de revision y entender como definidos los precios acordados en el presente
informe técnico.

NOTAS IMPORTANTES

- Nota 1: La Interventoria del proyecto y el supervisor deben validar la consistencia de los
APU con los precios contractuales.
- Nota 2: Se adjunta el documento "APU - obras extra” que contiene los APU aprobados.

RESULTADO:

Los APU conciliados y estructurado por el Departamento (A.C.-05), se ajustan a los precios
del mercado.

El presente documento se emite a los 23 dias del mes de diciembre del afio 2022.

Cordialmente,

X 7\ B
MAURTICTO ARBOLEBA s.
Ingeniero Civil
Contratista
Estructuracion de proyectos
Secretaria de Infraestructura Fisica
Maovil 312 224 3340
Email mao.arboleda@hotmail.com
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CTOE 2-GRAN-CHOC- SAN CARL- 4600013641 DE 2022-(06-01- 2023)

Se informa que de acuerdo a la solicitud de revision de obra extra del proyecto denominado
“MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL —
GRANADA - GRANADA - EL CHOCO - SAN CARLOS”, Contrato No. 4600013641 DE
2022, presentada por EL Consocio Vias Antioquia, como interventoria del proyecto a la
Secretaria de Infraestructura Fisica del Departamento de Antioquia, se emite el siguiente
concepto:

- |  PARAMETRO _ CUMPLE _ NO CUMPLE
X Andlisis de Precios Unitarios ! X

1. OBJETO DEL CONCEPTO

Se recibe solicitud mediante oficio con radicado 189-1-215 del 16 de diciembre de 2022,
cuyo asunto es “Remision de APU’S conciliados de alternativas constructivas N°1, N°2,
N°3, N°4, N°5, N°6, y N°7".

Se realiza reunion técnica el 20 de diciembre de 2022, con la empresa contratista, la
interventoria y la supervision por parte de la Gobernacion, en la cual se socializan los
items que componen el pliego de actividades no previstas y se llega de comun acuerdo
a los componentes y costos de las obras extras, excepto lo concerniente a la A.C-05, que
corresponde a la estabilizacion de la subrasante.

Con fecha del 23 de diciembre de 2022, se realiza informe técnico CTOE 1-GRAN-
CHOC- SAN CARL- 4600013641 DE 2022-(23-12- 2022), en el cual se da concepto
favorable para los items : A.C. — 01, A.C. - 02, AC.-03, AC.-04, AC. - 05 A.C. —
06 y A.C. - 0 estando conciliados todos menos el item A.C. — 05 ( Instalacion de material
seleccionado con adicion de cemento. El suministro del cemento y el material
seleccionado se pagaré por su respectivo item.), el cual se determina el precio de
aprobacion por pate unilateral de la SIF.

Mediante oficio CTO4600013641-2022-221 del 4 de enero del 2023, dirigido a la
empresa CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA, interventora del proyecto, la empresa
contratista VIAS ANTIOQUIA, solicita una nueva valoracion del item A.C. — 05
(Instalacion de material seleccionado con adicién de cemento. El suministro del
cemento y el material seleccionado se pagard por su respectivo item.),
argumentando la necesidad de:

‘tener en cuenta factores externos que influyen directamente en la ejecucion de la
actividad y que son condiciones particulares de la via Granada *- San Carlos, que no

pueden ser generalizadas en cualquier via construida anteriormente bajo el sistema
constructivo”,
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Dado que la via a intervenir tiene condiciones particulares que influyen directamente en los
rendimientos tedricos estimados, solicitamos que sean tenidas en cuenta al momento de
realizar su evaluacion, las condiciones externas que afectan directamente el rendimiento
en obra como ya se ha mencionado las cuales describo a continuacion:

s Logistica de ingreso de materiales.

 Alto Indice de pluviosidad de la zona,

e Ancho de calzada de 5 metros que genera cierre total con pasos alternos en el

transcurso del dia
s Restricciones vehiculares de peso en la zona”

Es importante dejar claro, que es indispensable tener dentro de la maquinaria la
Recicladora RR250, dado que esta maquina permite realizar la correcta mezcla entre el
material seleccionado y el cemento, posibilitando obtener el resultado requerido por el
disefio, situacion que no se tendria si el proceso se hace con una motoniveladora,
retroexcavadoras o mini cargadores, los cuales permitirian obtener costos mas bajos en la
magquinaria para ejecutar la actividad, pero se tendria una muy alta incertidumbre, y mayor
cantidad de reprocesos al obtener la homogenizacion de la mezcla del suelo seleccionado
y el cemento. *

Mediante oficio 189-1-223 del 04 de enero del 2023, el CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA,
como interventor del proyecto, y luego de valorar los argumentos presentados por la
empresa contratista manifiesta :

“En conclusion y teniendo presente que prima la calidad y estabilidad de la obra que se
garantiza con la utilizacion de la maquinaria acorde para la actividad se aprueba el uso de
la recicladora para el desarrollo de esta actividad.

Luego de revisar y valorar las condiciones de ejecucion de obra presentadas por la empresa
contratista en el oficio CTO4600013641-2022-221 de 4/01/2023, La Interventoria esta de
acuerdo en que el rendimiento para el equipo recicladora para la actividad AC-05 es
de 12.5 m3/hora dadas las condiciones de ejecucion de la actividad, Instalacion de material
seleccionado con adicion de cemento, El Suministro del cemento y el material seleccionado
se pagara por su respectivo item’”.

Después de la revision de la informacion aportada, los calculos y de verificar los valores del
mercado, y de tener en cuenta la documentacion, soporte y aprobacion aportada por la
interventoria del proyecto, se da Concepto Favorable, para la aprobacion, del item A.C. -
05 con las siguientes condiciones:

ITEM DESCRIPCION UND VR COSTO TOTAL
Instalacion de material seleccionado con
adicion de cemento. El suministro del
AC.-05 cemento y el material seleccionado se m3 $87.709
pagara por su respectivo item.
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Condiciones de para el concepto favorable del precio:

La actividad del item A.C. - 05, se realizara en el tiempo de 94.13 dias a partir del
martes 10 de enero del 2023, en caso de terminar los trabajos de dicha actividad
antes de esta fecha; se requiere valorar nuevamente el rendimiento del APU
aprobado para esta actividad. La interventoria del contrato debera hacer control
mediante bitacora diaria de trabajo e informar al supervisor el rendimiento de la
actividad. De presentarse un mayor rendimiento en la ejecucion de la actividad se
debera enviar a esta dependencia una nueva solicitud de aprobacion del APU.

Esta consideracion es Unica y exclusiva para esta actividad complementaria, dada
la particularidad para su ejecucion.

El equipo Recicladora Caterpillar RR250, debera estar permanente mente (Todos
los dias) en el lugar de trabajo durante los 94.13 dias que dure la actividad, en caso
de no estar disponible algln dia, se debe valorar nuevamente el rendimiento del
APU aprobado en este informe técnico; la interventoria y el supervisor del contrato
deberan hacer control mediante bitacora diaria de trabajo.

2.CONCLUSIONES

- Nota 1: Se adjunta el documento “APU - obras extra” que contiene el APU aprobado.

- Nota 2: Los oficios CTO4600013641-2022-221 del 4 de enero del 2023 y 189-1-223
del 04 de enero del 2023 hacen parte de este informe técnico.

RESULTADO:

El APU aprobado por la interventoria, se da concepto favorable con las condiciones antes
anotadas.

El presente documento se emite a los 6 dias del mes de enero del afio 2023.

Cordialmente, o

>

A\

( )
EST&{/ RAGL PIZARRO A.
Profesional Universitario
Direccion Estructuracion Proyectos

Secretaria de Infraestructura Fisica.
nestor.pizarro@antioquia.gov.co




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO -~ SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - GRANADA - GRANADA - EL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD: CANTIDAD
Surmninistro, colocacién, nivelacién y acomodacion de capa de piedra tipo rajén,
A.C.-01 no incluye transporte g 1640
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo TarifalHora Rendimiento  [Vr. Unitario
Compactador vibratorio 11 ton. $ 142.800 25 $5.712
|Retroexcavadora llanta $ 124.950 25 $4.998
Sub-Total $10.710
1. MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad Preclo Unitario|Vr. Unitario
Piedra Tipo Rajén m3 1,14 $84.490 $96.319
Sub-Total $96.319
|'v- MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento
Ayudante Raso (2) $ 66.668 $40.001 $ 106.669 200 $533
Oficial $ 50.000 $ 30.000 $ 80.000 200 $400
Sub-Total $933
[Herramienta
Descripcién Unidad Cantidad Preclo-Unit  |Vr. Unitario
Herrarnienta menor {%)mo 0,05 1457 74
Sub-Total 574
Total Costo Dlractol $108.036
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje - |Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $19.047
UTILIDAD 5,00% $5.402
IMPREVISTOS 2,00% $2.161
Total sobrecostos $ 26.610
Sub-Total 24,63% $ 26.609
Precio unitario total aproximado al pesol $ 134,646
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HenryMarin
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL. CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-02 Demolicién de estructuras en concreto(no reforzado), incluye el cargue, transporte y 3 16214
it disposicidn final del material producto de la demolicién. m ¢

1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIFO
Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento  |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5.00% 12121 $ 606
Compresor neumatico $65.796 22 $ 29.907
|Retroexcavadora llanta $124.950 22 $ 56.795
Sub-Total $ 87.309
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
$0
50
Sub-Total $0
Jll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitarlo
Transporte de material sobrante 1,3 5 6,5 1400 $9.100
|Derecho del deposito 1,3 1,3 5.000 $6.500
Sub-Total $ 15.600
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante Raso (4) 5133.336 S 80.002 $213.338 17,6 $12121
Sub-Total s12121
Total Costo Directo] $ 115.030
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién lPorcantaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $20.280
JUTILIDAD 5,00% $5.752
IMPREVISTOS 2,00% $2.301
Total sobrecostos $28.333
Sub-Total 24,63% $28.332
Precio unitario total aproximado al pesol $ 143.362

ooy s/
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Henry Marin
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD {CANTIDAD
AC.-03 Demolicién de roca con Cemento Expansivo, Incluye la perforacién, el desabombe, acarreo 3 3
et interno, transporte y disposicién final del material sobrante m
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcidn ] Marca Tipo Tarifa/Hora-dla | Rendimlento |[Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 74075 $3.704
Taladro roto pecutor electrico a 110 volt. $ 38.583 1.8 $21.435
Planta Electrica 110-220 volt. (no incluye combustible) $53z228 1.8 $ 29.571
Broca punta diamante minera $6.413 1.8 $3.563
Retroexcavadora llanta $124.950 7 $17.850
Sub-Total $76.123
Il. MATERIALES
Descripclén Unidad Cantidad Preclo Unitario|Vr. Unitario
Cemento demoledor expansivo (incluye transporte) kg 9 9.000 $ 81.000
Combustible para planta un dia Gal 3 10.450,00 $ 31.350
Sub-Total $ 112,350
Jl. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Transporte de material 1,3 5 8,5 1400 $9.100
Derecho del deposito 1.3 1,3 5.000 $6.500
Sub-Total $ 15.600
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimliento Vr. Unitario
Oficial minero $ 66.667 $ 30.000 $ 96,667 1.8 $ 53.705,08
Ayudante Raso $33.334 $ 20.000 $53.334 1,8 $29.630,00
Sub-Total $83.335
Total Costo Diracta] $ 267.408
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $ 50,670
UTILIDAD 5,00% $14.370
IMPREVISTOS 2,00% $5.748
Tolal sobrecostos $70.788
Sub-Total 24 63% $70.788
Precio uny/ariqt total aproximado al pesn' $ 358.197
fsg e )
Firma Direy{tor Ofra Firma Divéctor Interventoria
Henry Marin Marlof A. De Los Rios
Consorcio Vias Antioquia 2022 Consorcio Vias Antioquia




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Material granular de 1/2" a 1-1/2" para filtro, cimentaciones o cama de triturado. Incluye
AC.-04 transporte interno, Suministro, transporte e instalacién y todo lo necesario para su correcta m? 165
instalacién
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 1.556,00 578
Retroexcavadora llanta $124.950 10 $12.495
Sub-Total $12.573
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
IMaterial granular m? 1,1 $70.000 $ 77.000
Sub-Total $77.000
lll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m? o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Material granular 11 46 50,6 $980 $49.588
Sub-Total $ 49.588
V. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitarlo
Oficial $ 50.000 $ 30.000 80000 80 1000,00]
Ayudante Raso(2) 3 66.668 $40.001 106668,8 80 1333,36
Sub-Total $2.333
Total Costo Directo] $141.494
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcion |Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $ 24,945
UTILIDAD 5,00% $7.075
IMPREVISTOS 2,00% $2830
Total sobrecostos $ 34.850
Sub-Total 24,63% $ 34.850
Precio unitario total aproximado al pesol $176.344
f/g;.ﬁf ﬂff /
Firma Diregfor bra Firm Z/Dzéctor Interventoria
Henry Marin Marly De Los Rios
Consorcio Vias Antioquia 2022 Consorcio Vias Antioquia




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL CHOCO

—SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-05 Instalacion de material seleccionado con adicién de cemento. El suministro del cemento yel i 9400
SR material selecclonado se pagara por su respeclivo item. m
1. COSTOS DIRECTOS
|I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo TarifalHora Rendimlento Vr. Unitario
Carrotanque de agua $57.150 12,5 $4.572
Compactador vibratorio $ 142.800 12,5 $11.424
[Motiniveladora $202.300 12,5 §16.184
@idadora Calerpillar RR250 $592.785 12,5 547423
Herramienta menor (% m.o) 5.00% 1292 $64,60
Sub-Total $79.667
|Il. MATERIALES
Descripclén Unidad Cantidad Precio Unitarlo|Vr, Unitarlo
Agua It 125 $ 54 $6.750
Sub-Total $ 6.750
|lll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km Precio Unitario  |Vr. Unitario
Sub-Total $0
|Iv. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $50.000 $27.500 $77.500 100 775,00
Ayudante Raso $33.334 $18.334 $51.668 100 516,68
Sub-Total $1.202
Total Costo Directo| $ 87.709
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $15.463
UTILIDAD 5,00% $4.385
IMPREVISTOS 2.00% $1.754
Total sobrecoslos $ 21.602
Sub-Total 24,63% $ 21.603)
Precio unitario total aproximado al'pasol $109.311
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCOQ - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL ~ GRANADA - GRANADA - EL

iTEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

AC.-08

Suministro, transporie e instalacién de Cemento Portland, incluye cuadrilla de riego de material

kg

1085700

1. COSTOS DIRECTOS

|I. EQUIPO
| Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento  |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o) 5,00% 123 $6,00
Sub-Total $6
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Cemento kg 1 5630 $ 630
Sub-Total $ 630
LIII. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario [Vr. Unitario
Cemento gris { 50kg) portland tipo 1 0,001 84 0,084 $ 760 564
Sub-TotaII $64
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50.000 $ 27.500 $ 77.500 4000 19,38
Ayudante Raso (8) $ 266.672 $ 146.670 $413.342 4000 103,34
Sub-Total $123
Total Costo Directo] $ 823
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $ 145
UTILIDAD 5,00% 341
|IMPREVISTOS 2,00% $16
Sub-Total 24 63% 5202
Precio unitario total aproximado al pesol $ 1.025]

%«zﬁ#/
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Firma Direc
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Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Suministro de material seleccionado para estabilizar con cemento. No incluye transporte
AC.-07 medido en volqueta e a0
1. COSTOS DIRECTOS
. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo TarifafHora Rendimiento  |Vr. Unitario
Sub-TotaIl__J
J1l. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Material seleccionado m3 1 540.184 $40.184
Sub-Total $ 40.184
Ill. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m> o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Sub-Total $0
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Sub-Total $0
Total Costo Directo $ 40.184
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $7.084
UTILIDAD 5,00% $2.009
IMPREVISTOS 2,00% 5 804
Total scbrecostos $ 9.897
Sub-Total 24,63% $ 9.897
Precio unitario total aproximado al paso' $ 50.081

ey )/

Firma Directof Opfa /7~
Henry Marin
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189-1-215
-~ Medellin, 15 de diciembre del 2022

Sefores

GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Direccion de Desarrollo Fisico

Atencion: Ingeniero EDUARDO ALFONSO HERRERA ZAMBRANO
Supervisor del proyecto

Eduardo.herrera@antioquia.gov.co

Medellin (Antioquia)

Referencia:  Contrato N° 4600013641, MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL
CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA CODIGO (60AN16)- GRANADA - EL
CHOCO — SAN CARLOS CODIGO (60AN16- 1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.

Asunto: Remisién de APU’S conciliados de alternativas constructivas N°1, N°2, N°3, N°4,
N°5, N°6, y N°7

Respetado ingeniero.

Después de las mesas de trabajo de revision y la atencion de las observaciones por parte
del contratista en el oficio CTO4600013641-2022-214 a continuacion presentamos los
analisis de las alternativas constructivas para elaboracion y posterior suscripcién de acta
de alternativas constructivas No 1.

N IAS < n Oficina Administrativa: Carrera 45 N° 85-50 - Teléfonos (5) 3576115 — (5) 3853776 - e-mail: EF.’DYEQOS Y GESTONP. N
ECCYIAS 525 interviasdeanlioquia@gmail.com Barranquilla - Colombia, DEL DESARRCHLO SAS 2. %
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189-1-215
VALOR CON VALOR CON
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD AlU I‘,’q’f‘rlé%'f,gh?%‘;ﬁ AlU
CONTRATISTA ACORDADO

Suministro, colocacién, nivelacion
A.C.-01 |yacomodacién de capa de piedra| m? 1640 $ 134.646,00 $ 134.646,00 $134.646,00
tipo rajén, no incluye transporte

Demolicion de estructuras en
concreto (no reforzado), incluye el
A.C.-02 |cargue, transporte y disposicién | m3 162,11 $ 139.716,00 $ 139.716,00 $139.716,00
final del material producto de la
demolicién.

Demolicion de roca con Cemento
Expansivo, Incluye la perforacién,
A.C.-03 |el desembombe, acarreo interno, | m? 30 $343.428,00 $ 343.428,00 $ 343.428,00
transporte y disposicién final del
material sobrante.

Material granular de 1/2" a 1-1/2"
para filtro, cimentaciones o cama
AC.-04 de friturado. Incluye transporte

e interno, Suministro, fransporle e
instalacién y todo lo necesario
para su correcla instalacién

m? 165 $ 175.932,00 $ 175.932,00 $175.932,00

Instalacién de material
seleccionado con adicion de
cemento. El suministro del
AL.~05 | comento y el material
seleccionado se pagard por su
respectivo item.
Suministro de Cemento Portland
A.C.-06 hidraulico Kg 1085700 $ 952,00 8 942,00 $ 942,00
Suministro de material
A.C.-07 | seleccionado para estabilizar con| m? 9400 $ 67.609,00 $ 26.734,00 $ 26.734,00
cemenlo. No incluye transporte

m? 9400 $ 146.843,00 $ 142,544,00 $ 142.544,00

La Interventoria considera necesaria la implementacion de estas alternativas constructivas
considerando lo siguiente:

1. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-01: Suministro, colocacién, nivelacién y
acomodacion de capa de piedra tipo rajén, no incluye transporte (unidad m3).
Este Item se hace necesario dado que el disefio de pavimentos establece su
utilizacion, porque existen sectores de la via con un CBR muy bajo lo cual hace
necesario el mejoramiento de la subrasante en estos puntos.

2AAS - Oficina Administrativa: Carrera 45 N° 85-50 - Teléfonos (5) 3576115 — (5) 3853776 - e-mail: PROYECTOS Y GESTONP N
ECO mlied & interviasdeantioquia@gmail.com Barranquilla — Colombia, UL DESARRCOILG SAS 2.8 9/
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2. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-02: Demolicién de estructuras en
concreto (no reforzado), incluye el cargue, transporte y disposicion final del
material producto de la demolicién (unidad m3).

Dentro de la ejecucion del contrato se han encontrado estructuras en concreto de
pocetas y descoles en mal estado que es necesario demoler para poder realizar las
obras transversales nuevas y de reemplazo sobre el corredor vial.

189-1-215

3. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-03: Demolicién de roca con Cemento
Expansivo, Incluye la perforacién, el desembombe, acarreo interno, transporte
y disposicion final del material sobrante (unidad m3).
En la realizacion de las excavaciones de se han encontrado rocas de gran tamano
las cuales va a ser necesaria su demolicion.

4. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-04: Material granular de 1/2" a 1-1/2" para
filtro, cimentaciones o cama de triturado. Incluye transporte interno,
Suministro, transporte e instalacion y todo lo necesario para su correcta
instalacion (unidad m3).

Debido a la humedad de la zona se hace necesario la colocacion de material
granular para las camas de atraque de las tuberias, sobre algunos tramos de filtros,
y cimentaciones de concretos para mejorar el drenaje en estos puntos.

5. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-05: Instalacién de material seleccionado

con adicién de cemento. El suministro del cemento y el material seleccionado
se pagara por su respectivo item (unidad m3).
Este item se utiliza como complemento a el ajuste de la estructura de pavimento
permitiendo mejorar la logistica de ingreso de materiales optando por la consecucion
de material en fuentes mas cercanas reduciendo los ciclos de volquetas que llevaran
material a la obra, generando ahorros en los transportes de materiales, aumentando
rendimientos en la construccion de estas actividades, este item hace parte de la
estructura de pavimento alternativas constructivas N°5, N°6 y N°7.

6. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-6: Suministro de Cemento Portland
hidraulico.
Este item se utiliza como complemento a el ajuste de la estructura de pavimento
permitiendo mejorar la logistica de ingreso de materiales optando por la consecucion
de material en fuentes mas cercanas reduciendo los ciclos de volquetas que llevaran
material a la obra, generando ahorros en los transportes de materiales, aumentand
rendimientos en la construccion de estas actividades, este item hace parte de la
estructura de pavimento alternativas constructivas N°5, N°6 y N°7.

NIAS 2o Oficina Administrativa: Carrera 45 N° 85-50 — Teléfonos (5) 3576115 — (5) 3853776 - e-mail: PROYECTOS Y GESTIONP Y
ECO o interviasdeantioquia@qmail.com Barranquilla - Colombia, DEL DESARROLLO SAS 2.8
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7. ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-7: Suministro de material seleccionado
para estabilizar con cemento. No incluye transporte (unidad m3).
Este item se utiliza como complemento a el ajuste de la estructura de pavimento
permitiendo mejorar la logistica de ingreso de materiales optando por la consecucion
de material en fuentes méas cercanas reduciendo los ciclos de volquetas que llevaran
material a la obra, generando ahorros en los transportes de materiales, aumentando
rendimientos en la construccion de estas actividades, este item hace parte de la
estructura de pavimento alternativas constructivas N°5, N°6 y N°7.

189-1-215

CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA

-

v

ING. MARLQN ANDRES DE LOS RiOS DIEZ
Director de Ipterventoria

C.C. Ingeniero Eduardo Herrera
Supervisor del proyecto

Documentacion anexa:

o Justificacién/cé la necesidad de las alternativas constructivas por parte del
contratista

Pdf de las revisiones hechas por la Interventoria /-

L ]

» Archivos en excel de las alternativas constructivas acordadas C FOF )N" TXQEl,

» Pdf de las alternativas constructivas acordadas v~ l )
o Actade alterna/tivas constructivas No 1 (Ge modi to' (ncloyends APL DS nuays valor ).
o Cotizaciones

-
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JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE
LAS ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
POR PARTE DEL CONTRATISTA



VIAS ANTIOQUIA 2022

CONSORCIO

CT04600013641-2022-214
Granada, 15 de diciembre de 2022

Ingeniero.

Marlon de los Rios
Director de Interventoria
Consorcio Vias de Antioquia
Medellin — Antioquia

Objeto: CONTRATO No. 4600013641 “MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL

CORREDOR GRANADA ~ EL CHOCO — SAN CARLOS CODIGO (60AN16-
1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA”

Asunto: Respuesta a comunicado 189-1-212 y justificacion de alternativas
constructivas #1, #2, #3, #4 #5, #6 y #7

Cordial Saludo,

A continuacion, justificacién de las alternativas constructivas

1. Resumen Alternativas Constructivas

e j';;E :
éq Iternatn._fas Suministro, colocacién, nivelacién y acomodacion de capa de piedra
onstructivas | . o : M3
No. 1. tipo rajon, no incluye transporte.
Cpg:]esrt?sgt\;\?:s Demolicion dg estrL_Jc_turas en concretq(no reforzado), incluye e] cargue, M3
No. 2. transporte y disposicion final del material producto de la demolicién.
Alternativas | Demolicién de roca con Cemento Expansivo, Incluye la perforacion, el
Constructivas | desembombe, acarreo interno, transporte y disposicién final del M3
No. 3. material sobrante.
Alternativas | Material granular de 1/2" a 1-1/2" para filtro, cimentaciones o cama de
Constructivas | triturado. Incluye transporte interno, Suministro, transporte e instalacion M3
No. 4. y todo lo necesario para su correcta instalacion
Alternativas | Instalacién de material seleccionado con adicién de cemento. El
Constructivas | suministro del cemento y el material seleccionado de la excavacion se M3
No. 5. pagara por su respectivo item.
Alternativas
Conﬁtructivas Suministro, transporte e instalacion de Cemento Portland KG
0. 6.
é\ Itematl\fas Suministro de material seleccionado de la excavacion para estabilizar
onstructivas : M3
No. 7. con cemento. No incluye transporte

CARRERA 84C No. 9-47 Belén Aliadas — Medellin
Teléfono: (604) 3225199 - viasantioquia2022mail.com
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CT04600013641-2022-214

2. Justificacion de las alternativas constructivas:

Justificaciéon Alternativas Constructivas No. 1. Suministro, colocacion,
nivelacion y acomodacién de capa de piedra tipo rajén, no incluye transporte.
Alternativa requerida para el mejoramiento de la subrasante existente por contar
con CBR muy bajos y para mejorar la capacidad portante del suelo,
adicionalmente es una obra requerida segun especificaciones Tyfer de modo que
se mejoren sus propiedades fisicas 0 mecénicas y asi obtener un terreno firme.

Justificacion Alternativas Constructivas No. 2. Demolicion de estructuras en
concreto(no reforzado), incluye el cargue, transporte y disposicion final del
material producto de la demolicién. Se requiere porque algunas obras
transversales deben ser demolida puesto que estas no cumplen normatividad o
se encuentran en mal estado y deben ser reemplazadas por obras nuevas.

Justificacién Alternativas Constructivas No. 3. Demolicién de roca con
Cemento Expansivo, Incluye la perforacion, el desembombe, acarreo interno,
transporte y disposicion final del material sobrante. Durante las excavaciones se
han encontrado materiales rocosos que se encuentran dentro del alineamiento
requerido para construccion de filtros o de alcantarillas los cuales obstaculizan la
instalacion de la tuberia, lo que conlleva a demoler la roca para poder realizar la
actividad.

Justificacion Alternativas Constructivas No. 4. Material granular de 1/2" a 1-
1/2" para filtro, cimentaciones o cama de triturado. Incluye transporte interno,
Suministro, transporte e instalacién y todo lo necesario para su correcta
instalacion. Debe realizarse donde exista la presencia de agua, con el objetivo de
drenar y romper capilaridad previniendo socavaciones y protegiendo la estructura.

Justificacion Alternativas Constructivas No. 5. Instalacion de material
seleccionado con adicién de cemento. El suministro del cemento y el material
seleccionado de la excavacion se pagara por su respectivo item. Este es [tem
necesario para hacer una estructura buscando utilizar los materiales de la zona
dada la complicacién de transportar material por el corredor vial desde la utopista
hasta granada en los KO+900 y el K11+700 y la compleja situacion invernal que
se ha presentado.

Justificacion Alternativas Constructivas No. 6. Suministro, transporte e
instalacion de Cemento Portland. Hace parte de la alternativa constructiva #5 y
#7, este es ltem necesario para hacer una estructura buscando utilizar los
materiales de la zona dada la complicacion de transportar material por el corredor

CARRERA 84C No. 9-47 Belén Aliadas — Medellin
Teléfono: (604) 3225199 - viasantioquia2022mail.com
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CT04600013641-2022-214
vial desde la utopista hasta granada en los KO+900 y el K11+700 y la compleja
situacion invernal que se ha presentado.

¢ Justificacion Alternativas Constructivas No. 7. Suministro de material
seleccionado de la excavacion para estabilizar con cemento. No incluye
transporte. Hace parte de la alternativa constructiva #5 y #6, este es item
necesario para hacer una estructura buscando utilizar los materiales de la zona
dada la complicacion de transportar material por el corredor vial desde la utopista
hasta granada en los KO+900 y el K11+700 y la compleja situacién invernal que
se ha presentado.

Se realizaron los cambios de acuerdo a las observaciones recibidas en comunicado
189-1-212.

Agradecemos su atencion y quedamos atentos.

Carrera 84C N° 9-47
Medellin (Antioquia)

CARRERA 84C No. 9-47 Belén Aliadas — Medellin
Teléfono: (604) 3225199 - viasantioquia2022mail.com
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189-1-212

Medellin, 14 de diciembre del 2022

Seilores

CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA 2022

Ingenicro HENRY ALBERTO MARIN
Director de Obra

Carrera 84C N° 9-47
Medellin (Anticquia)

Referencia: Contrato N° 4600013641, MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL
CORREDOR AUTOPISTA — EL RAMAL - GRANADA CODIGO (60AN16)-
GRANADA — EL CHOCO - SAN CARLOS CODIGO (60AN16-1) EN LA
SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA.

Asunto: Respuesta Comunicado CT04600013641-2022-213 Alternativas
Constructivas N°1, N°2, N°3, N°4, N°5, N°6, y N°7

Estimado ingeniero.

En el presente oficio se presenla el analisis hecho a las alternativas constructivas
presentadas por el contratista en el oficio del asunto:

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-01: Suministro, colocacién, nivelacion y
acomodacién de capa de piedra tipo rajén, no incluye transporte 5
Este item se encontraba conciliado en mesas de trabajo del 3 de noviembre de 2022 y 14

de octubre de 2022 por lo cual se aprueba sin observaciones

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-02: Demolicion de estrucluras en concreto (no

reforzado), incluye el cargue, transporte y disposicion final del material producto de Ia
demolicién,

Este item se encontraba conciliado en mesas de trabajo del 3 de noviembre de 2022 y 14
de octubre de 2022 por lo cual se apruaeba sin observaciones

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-03: Demolicion de roca con Cemento Expansivo,

Incluye la perforaci6n, el desembombe, acarreo inlerno, transporte y disposicion final del
material sobrante.

Este item se encontraba conciliado en mesas de trabajo del 3 de noviembre de 2022 y 14
de octubre de 2022 por lo cual se aprucba sin observaciones

Paginaide 2
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ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-04: Malerial granular de 1/2" a 1-1/2" para filiro,
cimentaciones o cama de triturado. Incluye transporte interno, Suministro, transporte e
instalacion v todo Io necesario para su correcta instalacion.

Este item se encontraba conciliado en mesas de trabajo del 3 de noviembre de 2022 y 14
de octubre de 2022 por lo cual se aprueba sin observaciones

189-1-212

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-05: Instalacion de material granular con
adicion de cemento. El suministro del cemento y el material granular se pagara por
Su respectivo item.
Para la aprobacion de este item. se solicita atender las siguientes observaciones:
* Eliminar el porcentaje de adicion de cemento dado que este puede variar con
el ajuste del disefio de la mezcla.
* Ajustar la cantidad de agua para la actividad de 170 litros/m3 a 125 litros/m3
segun item SIF 5.2.12 (APU’S base SIF)

¢ Ajustar el precio unitario del agua de $60 a $54 que corresponde a el item
8.62 de los APU contractuales

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-6: Suministro de Cemento Portland
hidraulico.
Para la aprobacion de este item. se solicita atender la siguiente observacion:

* Ajustar la distancia de cemento gris portland tipr:_} 1 de 95km a 84km

ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA A.C-7: Suministro de material granular para
estabilizar con cemento. No incluye transporte.
* Ajustar el porcentaje de expansion del material de 0.35a 0.30
* Ajustar el precio unitario de material de $40.184 a $16.500, esto se debe que
este material se tiene en los APUS contractuales y cumple las mismas
caracteristicas solicitadas en |a especificacion invias 220-13

Se solicita ademas hacer entrega de la justificacion de cada alternativa constructiva
en un oficio describiendo claramente las necesidades y beneficios al proyecto

Se anexan observaciones de cada APU en PDF.

CONSOHEI0 VIAS DE ANTIOQUIA

ING./MARLON ANDRES DE LOS RIOS DIEZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

C.C | Ingenitro Eduardn Herrera
Supervisor del proyecto
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DEPARTAMENTO DI ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - =~ UHANADA « QItANADA . EL
CHOCOD - 5AN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
1TEM DESCRIPCION urnaD CAMTIOAD
Suminietm, endocackin, hiveladddn y neemadadian da eapa ida pladm tpa tajdn, T T
AC -01 na inchiye kaneperte m) 1640
1. COSTOS DIRECTOS
1, EQumo
Descoripcidn Marca Tipo Tartfatora Rendimienta  |Vr, Unitario
Compatiader viteztono 19 e 5142000 Fi 5712 /
Retoevoavazora famta $124950 25 S 4448 \/
Sub-Total $i0.710)Y
LMATESIMES
Descripcidn Unidad Cantidad Preclo Unkaro|Vr, Unharlo
Fer2 Teo Reon 3 113 %04 430 355313
Sub-Total s uia1lv
V. MANO DE OBRA
Cargas porsonsy Jemat Prestacionss Jorma| Tota) ] iento
Ayusa~te Rasa (2) Se5.603 §40.001 $ 106.609 200 55481/
] 500022 532000 5 0ocro 700 FET
Sub-Total 5033 l/
Descnpcon Unidad Cantidad Precio-Unit  [Vr, Unitario
MEN AT e PN o oLl v e Y/
Sube Lot 314
Total Costo ulur.lo' $ 103,026
2. COSTOS INDRECTOS
Descrpeién Parcentaje Valor Total
AR TRECES 17.63% ETIY L
BTG S00% T5a03|V/.
BIERENSTOS 2,004 $ 2,151 /
Tt Bt sl J28410
Suz-Ton 24430 § 6y
Fielay tulara bital apeoatnad -mes-! T i
(q/zﬂl xﬁ__
Firma fepressiitantd Loghi
f‘on:crcla Vias Antioqufa 2022
Contratista




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO — SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

TEM [ DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Demolicién da estructuras en concrata{na reforzado), incluys el cargua, franspors 4
AC.-02 y disposicidn final del materia) producto de la demoliclén, m 162,11
1. COSTOS DIRECTOS
1. EQUIPO
I Descrlpelén Marca Tipo TarifalHora | Rendimienle |Vr, Unitario
[Hemamisnta menor (% m.c) 5,00% 12121 seos|v
Compresor neumalica $ 65.796 2.2 5 29.807} /
Retrocxcavadera llonts §124.950 22 s 55.705}/
Sub-Tolal $ 8?.309‘/
I, MATERIALES
Descripeion Unidad © Cantldad Preclo Unitarlo]Vr. Unltarlo
$0
S0
Sub-Tolal S0
M. TRANSPORTES
Descripcion Vol o Peso Distancla m® o Ton -km | Preclo Unltarlo [Vr. Unitarlo
Transporte da malerial en retroexcavadora 13 5 65 950 $6.175 ;
Derechu del deposilo 1.3 1.3 5.000 §$6.500
Sub-Total $ 12,675 ‘/
V. MANO DE OBRA
Cargos porsonal Jornal Prestaclones | Jornal Total Rendimlento Vr. Unltarlo /
Ayudante Rasa (4) §133.336 $ 80.002 §213.338 17.6 $ 12121
Sub-Tolal $12.121 ‘/
Total Costa Dirscto] $ 112.105} /
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripeldn Porcentaje Valor Tolal 7
ADMINISTRACION 17.63% S19.764 /
UTILIDAD 5,00% $ 5,605 /
'MPREVISTOS 2,00% 52242
Tolal sobrecostos $27.611
Sub-Total 24,63% sar61| £
Precio unitario total aproximade al peso[ §139.716 /

Mart M
Rep usentanle\l.ag L

Consorclo \nas‘A\mlg ula 2022
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL —~ GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
e | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
|Demoiicién da roca eon Cemento Expansivo, Inchyys ia perforacion, ef desabombe, acarreo o2 -
AC.-03 te y disposicién linal del material sobrante
1, COSTOS DIRECTOS
. EaUiro
Descripelén | Marca Tipo TaritaHora<tia | Rendimlento |Vr.Unitarlo
Herramionta manor (% m.o.) 5,00% 74075 53.704 ”//
Taladro rolo pecutor electnco a 110 voll. § 38,583 1.8 521435}
Planta Llectrica 110-220 velt. (no Inciyo combuslible) $53228 1.8 $ 29...»71]
|B8roca pnta dlamanta minera $6413 1.8 5 3. 563' /
Ritrooxcavadora Wanta §124.850 14 5 E.!]ZSI
Sub-Total 5 87.158]
M. MATERIALES
Descripeion Unldad Cant/dad Precloe Unttario|Vr, Unitario /
c demeledor expanaivo. {Incliye transporte) kg 9 9,000 5 81.000 Y
Combustiblo para planta un dla Gal 3 10.450,00 531,350
Sub-Tolal 5112350
jit, TRANSPORTES
Descripelén Vel. o Poso Distancla m'aTon-¥m | Preclo Unitarln |Vr. Unitario
Transpori da material 1,3 s 6.5 959 H 6.115I/
Derecho dal deposito 13 1.3 5.000 $6.500)/
Sub-Total $12.875
V. MAND DE OBRA
Zargos personal Jornal Prestaclones Jormal Total Rendimisnt vr. U
Oficial minero § 66,657 § 30,000 5 95.667 1,8 § 53.705,08 /
Aytirfants Rasn $3334 $ 20.000 5531334 1.8 $ 29.630,00 L/
Sul-Tolal $33.335
Total Costo Directo] 5 215,558
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripclén {Porcentaje Valor Total
ALDRAIMIS | RACION 17.E3% £43531 /
UTILIDAD 5,00% FRERSE]
IMPREVISTOS 2.00% F3T]
Tolal schrecoslos $67.870] |
Sub-Tomal Z4.63% 567,870/
Precio unitatl tots] aproximado af peso] 5343428
F .
Martd RofasV.
Repre sunmntc
Consorcio Vlas mln uia 2022
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
TEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Matenial granufar de 1/2° a 1-1/2° para filvo, ormentaciones o cama de nturado. Inchiye
A.C.-04 lransporte inlemo, Suminisiro, ransporle e Instalacldn ylodo lo necesarlo para su corecta m* 185
Instalacidn
1. COSTOS DIRECTOS
Ir. equiro
Descripcién Marca Tipo TarifalHora Rendimiento |Vr, Unitari
Herramlents menor (% m.o.) 5.00% 1.556,00 s8]/
Retroexcavadora llanta $124.950 15 $8.330
Sub-Total $BA408
|'. MATERIALES
‘ Descripeldn Unidad Cantldad Precio Unltario|Vr, Unltario
lMaterIaI granular m? 1,25 § 70.000 § 87.500 /
Sub-Tatal| § 87.500
. TRANSPORTES
l Descripcion ] Vol. o Peso Distancla m* o Ton -km | Precio Unltario |Vr. Unitario
[Material granutar 1,25 45 51,5 $ 780 s43700]/
Sub-Total §43.700
V. MANO DE OBRA
Cargos personal Jomal Prestaclones Jornal Total Rendimliento Vr. Unitarlo
Oficial $ 50.000 S 30.000 80000 120 666,67 3
Ayudante Raso(2) $ 56.668 540.001 106668,8 120 888,91 /7
Sub-Total § 1.556]
Tatal Costo Diracto] $ 441,164
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcidn Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.69% §24.807|/
UTILIDAD 5,00% $7.058| /
IMPREVISTOS 2,00% 32823 /
Total sobrecostos $ 34.768
Sub-Total 24,63% § 34.769 /
|
Préclo U2 (otal aproximado al peso] CRTEEEY] /AW
S \r
o
Firma Tprﬁi’e_ntante\l,g‘g !
Consarclo Vias A@u 2022
Contratista




DEPARTAMENTO DE ANTIQQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL. RAMAL ~ GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO — SAN CARLODS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM i DESCRIPCION " UNIDAD" CANTIDAD
Instalacién de materia) granular con adicién do lo al 5%. El suministro del cemento y el
AC.-05 materal granular se pagara por su respectivo flem. m? 8400
1. COSTOS DIRECTOS
. Equiro Rindimendo siE 1l e 12
| Descrpeldn . Marca Tipo TarHaHora Rendimlento |[Vr, Unitarle
Esparcdorde gravilla S co)inncipnes o1 = | recjo $17 | 5.2, 12 | 8 118.0837 10,5 S 11.244|~
Carretanque des agua $57.160 ¥ 10,5 $ 54423 7~
Compaclador vibratoria $ 142,800 10,5 5 13.600)
Matiniveladora $ 202.300 10,5 $ 19.267]7
|Recictadora Caterpittar RR250 B¢t r7arcromes O~ Freas|oirr .7 12| $592785 10,6 5 56456} 5
Herramlenta menor {% n1.o) 5,00% 1538 $76.00[
Sub-Total $ 106.086
|11 MATERIALES
Descripelon Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. U.n!larit.l i
Agua It 170 548 s 10.200] 6,750
Ernfidadt 28 Sub-Tatal $10.200| &.750
P 5.9.12
fil. TRANSPORTES
Descripeién Val. a Peso Distancia m* a Ton Jun | Precio Unitario |Vr, Unitario
Sub-Total 50
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaclones | JomalTotal | Rendiml Ve. Unltarlo
Oficial 5 50.000 § 27.500 $77.500 84 822,52~
Ayudants Raso $33.334 $18.334 $ 51.668 B4 615,00]""
Sub-Total $ 1538/
Tolal Costo Directe] 8 3#824) [/4. 574
2. COSTOS INDIRECTOS
Descrlpclén Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $20972| 20.164
UTILIDAD 5.00% £5891 .99
IMPREVISTOS 2,00%) - $23%| 7.,37
Total eobrecostas $ 29.01% zg H‘D
Sub-Total 24,63% $ 29,020
Precio unitorlo tatal aproximado al peso] 3 t}sﬂﬁ” | 42. 54 4 .
“~
lﬁnnairéﬁésantantb\g_a al
Consorclo Vias Antlogylla 2022
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL.
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
TEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
A.C, -06 Surnlnistro de Cemento Portland lidriulica kg 1085700
1. COSTOS DIRECTOS
. EQUIFQ
Descripcién Marca Tipo Tarita/Mora Rendiml Vr. Unitard;
Herramienta menor (% m.o) 5,00% 32 £2,00
Sub-Total 52|/
|Il. MATERIALES
Descrlpelén Unidad Canlidad Pracin Unitatio[Vr. Unitarin
Cemento kg 1.1 5598 s658]/
Sub-Tolal S 658
. TRANSPCRTES
Descripclén Vol o Peso Distancia m* o Ton &km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Cemento gris { 50kg) portiand Upo 1 0,001 oF 0,095 $ 760 s134e 4
g4 Sub-Totz! 332 (4
. MAND DE OBRA
Cargos personal Jomal Prest Jomal Total Rendimlento Vr, Unitado
Oficial 5 50.000 $27.500 $77.5C0 4000 19,23
Ayudanle Raso $333M $18.334 S 51.568 4000 12.82|
Sub-Tolal s3z]/
Tolal Costo Dlucto] $ 764 152»
2, COSTOS INDIRECTOS
Deacripelén |Porcentaje Valor Tota)
ADMINISTRACION 17,63% $133]15%
UTILIDAD 5,00% [¥7] v
IMFPEVISTOS 2,00% 515]/
Sub-Tolal Z3.63% 5182) | 56
Pracia unitario tolal aproximado al pe-sol $952| 7 47
Flrma Jupﬁa?éntanléﬁ: al
Consorcio Vias A{lloq a 2022
Confratista -




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL —~ GRANADA, - - GRANADA -EL
CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

TeM l DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD
AC.-07 Suminlstro de materlal granular para eslabllizar con cemento. No Induye lransporta m3 2400
1, COSTOS DIRECTOS
“l. EQuUIPO
| Descripeidn Matca Tipo Tarlfalora | Rendlmlento [Vr. Unitarlo
Sub-Total 30
1. MATERIALES
Descripclén Unidad Cantidad | Precio Unitario|Vr, Unitario
Material m3 1357 |)f, 5995 20-40¢] 5545124 450
’ Sub-Total $ 1.
1.20 ° 21.450 /
pr ‘1D ey }'ﬂﬂ/ “¢ éwmm o
1II. TRANSPORTES 2 A hn DB 2
Descripcisn ! Vol oPeso Distancla m? o Ton km | Pracia Unitario {Vr, Unitarin
Sub-Tolal 50
IV, MANO DE OBRA
Cargos personal Jomal Prastaciones | Jomal Total Rendimlento Vr. Unitarlo
Sub-Total $0

Total Costo Directo] $54208| Z1. 450

2. COSTOS INDIRECTOS

Descripelan Porcenla)e Vaolor Total
ADMINISTRACION 17,63% $3669|3. 282
UTILIDAD 5.00% s22l9n33
MAPREVISTOS 2.00% S1985f 474
Total schbrecostos $12.361) 9, 234
Sub-Tetal 24,63% 513341
Precio unitano total aproximado el peso] s6pe09) 2£33 4
( .
! %ﬂ

Firmg ropras ortgyal N\
Conj rclo Vias ofjuia 2022
Confratista  \ 7




COTIZACIONES



CANTERA LA PERLA S.A.S.

Rionegro, septiembre 26 de 2022

Sefiores,

CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA2022

COTIZACION MATERIALES CANTERA LA PERLA S.A.S

CANTERA LA PERLA S.A.S con NIT 900967130-4
CORREO: canteralaperlas.a.s@gmail.com
ADMINISTRADOR: Gabriel Jaime Murillo Munera.

CONTACTOS:

Gabriel Jaime Murillo: 3215481243
Pedro Pablo Munera: 3145739773

MATERIALES
* Afirmado arenoso.
o Afirmado granular

DESCRIPCION UN CANT VALOR UNIT. VALOR TOTAL
Suministro de M3 16.800,00 $34.900 $586°320.000
afirmado arenoso
y granular

SUBTOTAL $586°320.000
IVA 19,00% $111°400.800
TOTAL $697°720.800
NOTA: Los precios pueden variar con los incrementos demaquinaria o

combustibles.
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INGE

Eaitia] y Pypge oy

Rionegro, Agosto 18 de 2022

Sefiores,
PROMAQCO S.A.S

De acuerdo a su solicitud, nos permitimos enviarle la siguiente cotizacién.

REF: Colizacion para suministro yfo obra - Materiales granulares y CODIGO CIA-FR-01

asfaltos.
OBRA O

P e E

DETALLE SUMINISTRO PIEDRA RAJON COTIZACION N°: 228-2022
ATN: FROMAQCO SAS C.C.INIT: 800634447-5 vi
CEL/TEL: 3132820015 E-MAIL: Heprtingy theg tom
FECHA: jueves, 18 de agosto de 2022 CIUDAD: MUNICIPIO SAN FRANCISCO
REF: Servicio de suministro
VIGENCIA: |45 D1as

[Ponemos a su disposicién la siguiente propuesla de acuerdo a las cantidades de obra

por Ustedes para la ejecucion del proyecto.

TEM DESCRIPCION UN CANT. VR. UNIT. VR. TOTAL
SUMINISTRO DE PIEDRA RAJON CON
1 TAMANOS MAXIMOS DE 30 CM M 4.300,00 $71.000 $305.300.000
SUBTOTAL $305.300.000
VA 19,00% $58,007.000
TOTAL $363,307.000

OBSERVACIONES

periodo de tiempo.

conirato. (NO APLICA)

5

__:.E (+4) 562 66 00
contactenos@ingetiarrasdecolombio.com
E ' - wawwingetierros.com

Km. 2, Via El Tranvio, Rienagro - Antioquia

Forma de pago: Se realizan desembolsos semanales de acuerdo a los volimenes a retirar en este mismo

INGETIERRAS DE COLOMBIA garantiza el cumplimiento de los pardametros de calidad de los matericles a

instalar,
3 Plazo de ejecucién: A convenir
4 La presente cofizacién debe ser aprobada por el cliente por escrito o a fravés de coreo electrénico.
5 La programacién de obra deberd entregarse a INGETIERRAS con 15 dias de antelacion a su inicio.

Para elinicio de las obras y/o suminisiro se deberd haber recibido el anticipo y legalizado elrespectivo




/.

INGE !

Calamd y Progeenn

7 El suministro de material es despachado en peso por basculas debidamente calibrados, segon la
cantidad solicitada por el cliente. Por validar.

El despacho del material debe realizarse en la en la cantera de san fransisco., porlo tanto el cliente
8 debe geslionar su propio transporte para ir por el material adquirido. Sirequiere empresas prestadoras
del servicio, por favor comuniguenacio.

La presente colizacion incluye los ensayos de los materiales realizados en nuestro laboratorio. El
material se despacha por lotes aprovados previamente por el contratonte. verificacion que debe ser
por cuenta del contratanlte. Los ensayos de compo v laboratorios externos serdn por cuenta del
contratante.

La ficha tecnica de los motericles suministrados pueden se puede consultar en la paging web
www.ingetieros.com

" La prepuesta liene vigencia de 30 digs.

12 Para enivar PQRS por favor dirigirse a la pagina web www.ingelieras.com

Cordialmente,

Ing. Brayan Ordofiez Quintana

Contacto: (+57) 321 3085382
Correo electronico: Presupuestos@ingetierrasdecolombia.com
Presupuestos y Licitaciones
Ingetierras de Colombia S.A

(+4) 66266 00
contaoctenos@ingetiorrasdecelombia.com
wavwingoticrras.com

Km. 2, Via El Tranvia, Rionegro - Antioquia




Cantera

Santa Rita
Medellin, 16 de agosto de 2022,
Sefores
Consorcio Vias Antioquia 2022
Henry Marin
La ciudad
A continuacién, presentamos la oferta econémica de nuestros materiales:
Precio Factor
Descripcion material tonelada | conversién | Precio M3
MATERIAL DE LLENO $ 8.268
BASE GRANULAR AMVA $35.034 1,75 $61.310
TRITURADO 11/2 $52.589 1,55 $81.513
TRITURADO 3/4 $52.589 1,55 $81.513
SUB-BASE AMVA GRANULAR $30.498 1,75 $53.372
ARENA DE CONCRETO $50.198 1,55 $ 77.808
MEZCLA PARA CONCRETOS $52.589 1,55 $81.513
ARENILLA TRITURADA $27.687 1,55 $42.915
PIEDRA GAVIONES $52.730 1,55 $81.731
SUB-BASE SIN PROCESAR $13.735 1,75 $24.037
BASE 2013 BG40 GRANULAR NORMA INVIAS $40.195 1,75 $70.342
MATERIAL DE LLENO PROCESADO $21.080 1,75 $ 36.890
SUB-BASE INVIAS 2013 $ 35.034 1,75 $61.310
BASE 2013 BG38 GRANULAR NORMA INVIAS $38.361 1,75 $67.132

Estos precios no tienen incluido el IVA del 19%
Estos precios no incluyen transporte.

*lista de precios sujeta a cambio sin previo aviso

Contamos con los permisos ambientales y mineros para la explotacién y comercializacién de los
materiales.

Cordialmente,

Direccién Comercial
Celular 3105659126 -3216388965

Cantera Santa Rita 5.A.S solo recibe pagos de anticipos o de facturas en nuestra cuenta corriente Bancolombia
00793163601 o convenio 42098 Bancolombia

Direccién CLL 28 N 87 33 INT 180 Belén Los Alpes Medellin, Colombia
TEL 25664 26-256 9073 - 320 78860 49
www.canterasantarita.com — ventas@canterasantarita.com



/

CALIDAD Y PROGRESO

RAJON
Ensavo Resultados Especificaciones
say Ingetierras INVIAS 221-13
Descripcién Grava Iugg:a eatoy Pedraplenes
Tamafo mdximo 8" -
Pasa No. 1" 30.0% Tabla 221-1
Pasa No. 200 10.0% <10%
Desgaste zn maquina de los 49.0% <50%
ngeles

’ . . Km. 2 Via El Tranvia (Frente a Coltejer) Rionegro, Anticquia. PBX: (60+4)
www.ingetierras.com
S ) 56256 00 Ext. 116 y 123 | Telefax: (60+4) 562 8185 o



Rionegro, 7 diciembre de 2022

ESTIMADOS
CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA

REF: COTIZACION MAQUINA RECICLADORAVIA GRANADA SAN CARLOS

Buenas tardes, la cotizacion es la siguiente:

HORA DE MAQUINA RECICLADORA $596.500. CABE RESALTAR. INCLUYE
OPERADOR MAS PRESTACIONES SOCIALES, COMBUSTIBLE Y LOS
TRANSPORTES DE INGRESO Y RETIRO

Es estrictamente necesario el cumplimiento de las siguientes clausulas

1. Corte Semanal y anticipo de 50 horas.

2. Lavigencia es 60 dias calendario.

Atentamente,

José Acevedo
Rionegro, Antioquia
Teléfono 3134721700



Medellin, 7 de diciembre de 2022

Sefiores

Consorcio Via Antioquia 2022

VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDA| CANTIDAL] UNITARIO TOTAL
D
RECICLADORA CAT RR250
] HORA 1 $595.000 | $595.000

NOTAS

* el precio es con operador incluido, combustible, viaticos y transportes

* el precio se puede incrementar debido a las alzasen el petréleo

* Disponibilidad de transporte

* el valor del flete se puede incrementar debido a la carencia de mantenimientos en las vias de acceso ala
obra

FABIAN CORREA MAYA
DIRECTOR

CARRERA 15D #47-59 TELEFONOS: 6039947 - 3147467763
londonoysierraconstrucciones@gmail.com




Medellin, 7 de diciembre de 2022

SENORES
CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA

ASUNTO:

Cordial saludo,

PROPUESTA ECONOMICA

CE-304-07-2022

MAQUINARIA RECICLADORA
CATERPILLARRR250 PARAVIAGRANADA SAN-CARLOS

Atendiendo su amable solicitud, nos permitimos presentarle nuestra propuesta técnico-
economica y la aceptacion por escrito de las condiciones establecidas en el pliego.

PROPUESTA ECONOMICA

PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
Maquinaria Recicladora Caterpillar RR250 incluido
1 IVA para via Granada-San Carlos. Incluye operador, Hora 1 $ 592,785 $ 592,785
transporte, combustible.
TOTAL $ 502,785
ASTE S.A.S
TEL 3113728204

CRA BR F # 23 A AN MEDEI 1N




CONDICIONES DE LA OFERTA

1. VALORFINALDELTRABAJO: Sera el producto de la cantidad real de horas
ejecutada por el valor unitario

2. FORMA DE PAGO: Quincenal

3. VIGENCIA: 30 dias calendario.

VALOR AGREGADO DE LA OFERTA
ASPHALT TECHNOLOGY S.A.S ofrece como valor agregado de nuestra oferta:

» Experiencia: Contamos con una importante participacién en la realizacion de
proyectos de construccién, mantenimiento vial, interventoria y consultoria de
proyectos viales tanto de caracter privado como publico, liderados por
profesionales de gran trayectoria y amplia experiencia.

* Beneficios para el cliente: Elhecho de que nuestra empresa utilice los equipos

adecuados para la ejecucion de las obras, nos permite optimizar el desarrollo de las
actividades loque se ve reflejado en mejores tiemposde ejecucion y entrega.

Estamos dispuestos a ampliar o aclarar cualquier parte de esta propuesta que
usted considere conveniente.

Agradecemos de antemano la invitacion a participar en sus proyectos y quedamos a la
espera de sus noticias.

Cordialmente

“FEAMISTIA Porep i),
JUAN SEBASTIAN ARREDONDO V.
Gerente
ASTE S.AS
TEL 3113728204

CRABS F#23 ARNMEDNFEI I IN



ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ACORDADAS (iniciacnare )

~ ENTRE CONTBATISTA YL A I\NTESENTOLIA .~



DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Suministro, colocacién, nivelacion y acomodacién de capa de piedra tipe rajén,
A.C.-01 no incluye transporte m3 1540
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tlpo TarifalHora Rendimlento  |Vr, Unitarlo
Compactador vibratorio 11 lon. $ 142.800 25 $5.712
Retroexcavadora llanta 3 124.950 25 $ 4.998
Sub-Total $10.710
Il. MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad Preclo Unlta_riu Vr. Unitarlo
Piedra Tipo Rajon m3 1,14 5 B84.490 $96.319
Sub-Total $96.319
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaclones Jornal Total Rendimiento
Ayudante Raso (2) 5 66.668 $ 40.001 $ 106.669 200 $533
Oficial $ 50.000 $ 30.000 $ 80.000 200 $ 400
Sub-Total $933
HHerrarnlanta
Descripcién Unidad Cantidad Precio-Unit  |Vr, Unitarlo
Herramienta menor (%)mo 0,05 1457 74
Sub-Total 374
Total Costo Dlrectol $ 108,036
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripclén Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $19.047
UTILIDAD 5,00% 35402
IMPREVISTOS 2,00% $2.161
Tolal sobrecostos $ 26,610
Sub-Total 24 63% $ 26.608
Precio unitario total aproximado al pesol $134.646

Firma fe ntantd Legal
Consadrcio Vias Antioquja 2022

Contratista




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-02 Demolicién de estructuras en concrelo(no reforzado), incluye el cargue, lransporte 3 162.11
st y disposicion final del material producte de la demelicién. m 4
1. COSTOS DIRECTOS
. EQUIPO

Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento  |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 12121 5606
Compresor neumalico $ 65.796 22 $ 20.907
Relroexcavadora llanta $ 124.950 2.2 $ 56.795
Sub-Total $ B7.309

Il. MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
£0
50
Sub-Taotal $0

ill. TRANSPORTES

Descripcién Vol. o Peso Distancia m*o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Transporle de material en retroexcavadora 1.3 5 6,5 950 $6.175
Derecho del deposito 1,3 13 5,000 $ 6.500
Sub-Total $12.675

IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Vr. Unitarla
Ayudante Raso (4) $133.336 $ B0.002 §$213.338 17.6 s$1242
Sub-Total $12a1
Total Costo Directo] $ 112,105
2. COSTOS INDIRECTOS

Descripcién |Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $10.764
UTILIDAD 5,00% $ 5.605
IMPREVISTOS 2,00% $2.242
Tolal sobrecostos $ 27.611
Sub-Total 24,63% 527611
Precio unitario folal aproximado al peso[ $139.716

Mart ,Bojar\f.‘"g
Rep!:samanle Legal-
Consorcio Vias\Qntig uia 2022
Contratista =




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL = GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM [ DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-03 Demlicidn de roca con Cemento Expansivo, Incluye la perforacidn, el desabombe, acarreo 3 20
el interno, transporte y disposicion final del material sobrante m
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcion f Marca Tipo Tarifa/Hora-dia | Rendimlento [Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 74075 $3.704
Taladro roto pecutor electrico a 110 valt, $ 38.583 18 $21.435
Planta Electrica 110-220 voll. (no incluye combustible) $53.228 1.8 520571
Broca punta diamante minera 56413 18 $3.563
Relroexcavadora llanta §124.850 14 $ B.925
Sub-Total $67.198
Lll. MATERIALES
Descripeidn Unidad Cantidad Preclo Unitario|Vr, Unitarlo
Cemento demoledor expansivo (incluye transporte) kg ] 9.000 $ 81.000
Combustible para planta un dia Gal 3 10.450,00 $31.350
Sub-Tolal $ 112.350
|Il. TRANSPORTES
Descripclén Vol. o Peso Distancla m*o Ton -km | Precio Unitarlo [Vr. Unitarle
Transporte de material 13 5 65 950 $6.175
Derecho del daposito 1,3 13 5.000 §6.500
Sub-Total $ 12675
V. MANO DE OBRA
Cargos personal Jomal Prestaciones Jornal Total Rendimient, Vr. Unitari
Oficial minero $ 66.667 $ 30.000 $ 95.667 1.8 $ 53.705,08
Ayudante Raso 533334 $ 20.000| 553334 1.8 $ 29.630,00|
Sub-Tatal $82.335
Total Costo Dlreclol $ 275.558
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% 5 48.581
UTILIDAD 5,00% 513.778]
IMPREVISTOS 2.00% 55511
Total sobrecostos $67.870
Sub-Total 24,63% §67.870
Precio unitario total aproximado al peso] 5 343.42&L
~
[Martd Rojas V.
Representante Ifgal
Consorcio Vias Antioquia 2022
Contratista




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA -EL
CHOCO —SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Malerial granular de 1/2" a 1-1/2" para fillro, cimentaciones o cama de triturado, Incluye
A.C.-04 Iransporte Interno, Suministro, transporte e instalacién y todo o necesario para su correcta m?® 165
Instalacién
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo TarifalHora Rendimiento |Vr, Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 1.556,00 578
Retroexcavadora llanta $124.950 15 $8.330
Sub-Total $ 8.408
|ll. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Malterial granular m? 1,25 $ 70.000 $87.500
Sub-Total $ 87.500
|III. TRANSPORTES
| Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
[Material granular 1,25 46 575 5 760 $43.700
Sub-Total § 43.700
V. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50.000 $ 30.000 80000 120 666,67
Ayudante Raso(2) § 66.668 $ 40,001 106668,8 120 ags.91
Sub-Tolal $ 1.556
Total Costo Directo| $ 141,164
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% § 24,887
UTILIDAD 5,00% $ '.’.053'
IMPREVISTOS 2,00% $2.823|
Tolal sobrecoslos $34.768
Sub-Total 24,63% $34.769
Precio unilario total aproximado al pesol $175.932
\\
Firma TpFéEEntanle egal
Consofrcio Vias Awgqu 2022
Contratista




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA -EL

iTEM I DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-05 Instalacién de malerial seleccionado con adicién de cemento, El suministro del cemento yel =3 8400
ot material seleccionado se pagara por su respectivo item, Lt
1. COSTOS DIRECTOS
l. EQUIPOD
Descripcién Marca Tipo Tarifa/lHora Rendimlento  |Vr. Unitario
Esparcidor de gravilla $118.063 10,5 §11.244
Carrolanque de agua $57.150 10,5 $5.443
Compactador vibratorio $ 142.800 10,5 $ 13.600
|Motiniveladora $ 202.300 10,5 $19.267
IRecicIadora Caterpillar RR250 § 582,785 10,5 $ 56.456
Herramienta menor (% m.o) 5.00% 1538 $76,90
Sub-Total % 106,086
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unltario
Agua It 125 554 $6.750
Sub-Total $ 6750
. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m® o Ton -km | Precio Unitario {Vr, Unitario
Sub-Total 50
IV, MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50.000 § 27.500 $77.500 84 822,62
Ayudante Raso $33.334 $18.334 $51.668 84 515,00
Sub-Total $1.538
Total Costa Directo] $114374
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $20.164
UTILIDAD 5,00% 55719
|IMPREVISTOS 2,00% $2.287
Total sobrecoslos $28.170
Sub-Tolal 2463% $28.170
Precio unitario total aproximado al pesol $ 142,544

Contratista

Firmairé'p‘resentanlb\Lg al
Consorcio Vias Antioqyia 2022




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO -~ SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA, - GRANADA - EL

iTEM

Firma e‘p’r'Es'Entanté\Qa al
Consdrcio Vias A{tioq a 2022
Contratista

| DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
A.C.-06 Suminislro, transporte e instalacién de Cemento Portland kg 1085700
1. COSTOS DIRECTOS
|- EQuiro
|_ Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento  |Vr. Unitario
Herramienta menor {% m.o) 5,00% 32 $2,00
Sub-Total $2
|1 maTeRIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Cemento kg 1.1 $ 508 $ 658
Sub-Total $ 658
JI. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Cemento gris { 50kg) portland tipo 1 0.001 84 0,084 $ 760 564
Sub-Total $64
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jernal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr., Unitario
Oficial $ 50.000 § 27.500 $ 77.500 4000 19,38
Ayudante Raso $33.334 $18.324 § 51.668 4000 12,92
Sub-Total $32
Total Costo Directo) $756
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $133
UTILIDAD 5,00% $28
IMPREVISTOS 2,00% 5 15
Sub-Total 24 63% $ 186)
Precio unllario total aproximado al pesol $942
™\




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO = SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

' CANTIDAD

AC.-07

Suministro de material seleccionado para estabilizar con cemento. No incluye lransporte

m3

8400

1. COSTOS DIRECTOS

I. EQUIPO
Descripclén Marca Tipo TarifaiHora Rendimiento |Vr, Unitario
Sub-Total $0
JIl. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
[Material seleccionado m3 1.3 $ 16.500 5 21.450
Sub-Tatal $ 21.450
|lil. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m? o Ton -km | Preclo Unitario |Vr. Unitario
Sub-Total $0
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimi Vr. Unitario
Sub-Total $o
Total Costo Directo| $ 21.450
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $3.782
UTILIDAD 5,00% $1.073
IMPREVISTOS 2,00% $429
Total sobrecoslos $ 5.284
Sub-Total 24,63% $5.283
Precio unitario total aproximado al pesol $ 26.734

Confratista




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Suministro, colocacidn, nivelacidn y acomodacién de capa de piedra tipo rajén,
A.C.-01 no incluye transporle m3 1640
1. COSTOS DIRECTOS
| equipo
Descripclon Marca Tipo TarifalHora Rendimiento  |Vr. Unltario
Compactador vibratorio 11 ton. 3 142,800 25 55712
Retroexcavadora llanta 5124950 25 $4.998
Sub-Total 510.710
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Preclo Unitarlo[Vr. Unitario
Piedra Tipo Rajén m3 1,14 § 84,490 $96.319
Sub-Total $96.319
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaclones Jornal Total Rendimiento
Ayudante Raso (2) 5 66.668 $ 40,001 S 106.669 200 $533|
Oficial $ 50.000 $ 30.000 $ 80.000 200 $400
Sub-Total $933

Herramlenta

Descripcién Unidad Cantidad Preclo-Unit  [Vr. Unitario
Herramienta menor (%)mo 0,05 1457 74
Sub-Total $74
Total Costo Directo| $ 108.036

2, COSTOS INDIRECTOS

Descripcién Porcentaje Valor Total

ADMINISTRACION 17,63% $ 19.047
UTILIDAD 5,00% $5.402
IMPREVISTOS 2,00% $2.161
Total sobrecostos $ 26.610
Sub-Total 24 63% $ 26.609

Precio unitario total aproximado al peso' $134.646

N
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Demaolicién de eslructuras en concreto(no reforzado), incluye el cargue, tfransporle P
A.C.-02 y disposicién final del malerial producto de la demolicién. m 162,11
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimlento  |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 12121 5606
Compresor neumalico $65.796 22 $29.907
Relroexcavadora llanta $ 124,950 2,2 $ 56.795
Sub-Tetal $ B7.309
|il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitaric|Vr. Unitario
350
50
Sub-Total $0
|lll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m?®o Ton -km | Precio Unitarlo |Vr. Unitarlo
Transporte de malerial en relroexcavadora 13 5 6,5 850 $6.175
Derecho del deposilo 1,3 13 5.000 $ 6.500
Sub-Tolal $ 12,675
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimlento Vr. Unitario
Ayudante Raso (4) $133.336 $ 80.002 $213.238 17.6 $12421
Sub-Total $12.121
Total Costo Directo] $ 112.105
2. COSTQOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $19.764
UTILIDAD 5,00% $ 5.605
|IIMPREVISTOS 2,00% $2.242
Tolal sobrecostos $27.611
Sub-Total 24,63% $27611
Precio unilario lotal aproximado al peso| $139.716
17
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

CHOCO - SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
ITEM ‘ DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-03 Demolicidn de roca con Cemento Expansivo, Incluye la perforacién, el desabombe, acareo 3 30
o interno, transporte y disposicion final del material sobrante m
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripclén | Marca Tipo Tarifa/Hora-dla | Rendimlento [Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o.) 5,00% 74075 53704
Taladro roto pecutor electrico a 110 volt, 5 368.583 1.8 521,435
Planta Electrica 110-220 voll. (no incluye combustible) $53228 18 520571
Broca punta diamante minera $6.413 1.8 $23.563
Retroexcavadora llanta $124.950 14 §8.025
Sub-Total $67.198
|ll. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Preclo Unitario|Vr. Unitarle
Cemenlo demoledor expansivo (incluye transporte) kg 9 9,000 $ 81.000
Combuslible para planta un dia Gal 3 10.450,00 $31.350
Sub-Total $ 112350
Jll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancla m* ¢ Ton -km | Precle Unitario [Vr. Unltario
Transporte de material 13 5 65 950 $6.175
Derecho del deposito 13 1.3 5.000 § 6.500
Sub-Total $ 12,675
IV. MANO DE OBRA
ICargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimi Vr. Unitari
Oficial minero 5 66.667 $ 30.000 $ 96.667 1.8 $ 53.705,08
Ayudante Raso 533334 % 20.000 $53.334 1.8 $ 29.630,00
Sub-Total §83.335
Total Costo DIrec.tol $ 275.558)
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripclén Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $ 48,581
UTILIDAD 5,00% $13.778
|IMPREVISTOS 2.00% $5.511
Total sobrecoslos $ 67.870
Sub-Tolal 24,63% $67.870
Precio unitario total aproximado al peso| §343.428

Contratista
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA -EL

CHOCO = 5AN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

ITEM

Contratista

| DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Material granular de 1/2" a 1-1/2" para fillro, cimenlaciones o cama de trilurado. Incluye
AC.-04 transporte intemo, Suministro, transporte e inslalacién y todo lo necesario para su comrecta m? 165
instalacién
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcion Marca Tipo TarifalHora Rendimiento |Vr. Unitario
Herramienta mener (% m.o.) 5,00% 1.556,00 578
Retroexcavadora llanta $ 124,950 15 $ 8.330]
Sub-Total $ 8.408
lil. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Malerial granular m? 1,25 § 70.000 § 87.500
Sub-Total $ 87.500
Jll. TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m® o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Malerial granular 1,25 46 575 § 760 $43.700
Sub-Total § 43,700
IV. MAND DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jomal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50.000 $ 30.000 80000 120 666,67
Ayudante Raso(2) 5 66.668 $ 40.001 106668,8 120 888,91
Sub-Tolal $ 1.556
Total Costo Directo] $ 141,164
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $24.887
UTILIDAD 5,00% $7.058
IMPREVISTOS 2,00% $2.823
Tolal sobrecoslos $ 34.768|
Sub-Tolal 24,62% $34.768
Precio unitario total aproximado al pesol 5$175.932
g
0%
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DEPARTAMENTO DE

ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

ITEM

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-0 Instalacion de malerial seleccionado con adicién de cemento. El suministro del cemento y el 3 8400
.C.-05 material seleccionado se pagara por su respeclivo item. )
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcién Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento |Vr. Unitario
Esparcidor de gravilla % 118.063 10,5 §11.244
Carrotanque de agua $ 57,150 10,5 $5.443
Compaclador vibralorio $ 142.800 10,5 $ 13.600
Motiniveladora § 202.300 10,5 519.267
Recicladora Caterpillar RR250 $502.785 10,5 $ 56.456
Herramienta menor (% m.o) 5,00% 1538 $76,90
Sub-Total $ 106.086
|n. maTERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precie Unitario|Vr. Unitario
Agua It 125 $54 $6.750
Sub-Total $6.750
Jll. TRANSPORTES
Descripcién | Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Sub-Total $0
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50.000 $27.500 $77.500 84 922,62
Ayudante Raso $233.3M4 $18.334 % 51.668 B84 615,09
Sub-Tolal $1.538
Total Costo Directo| $114.374
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17,63% $ 20,164
UTILIDAD 5,00% $5.718
IIMPREVISTOS 2,00% §2.287
Tolal scbrecostos $ 28.170
Sub-Tolal 24 63% $28.170
Precio unitario total aproximado al pesol 5 142,544
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - GRANADA - GRANADA - EL
CHOCO = SAN CARLOS
ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS
iTEM [ DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-06 Suministro, ransporte e instalacién de Cemento Porlland kg 1085700
1. COSTOS DIRECTOS
I. EQUIPO
Descripcidn Marca Tipo Tarifa/Hora Rendimiento  |Vr. Unitario
Herramienta menor (% m.o) 5,00% 32 $2,00
Sub-Total $2
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Cemento kg 1.1 $ 598 $ 658]
Sub-Total $ 658
Jlll. TRANSPORTES
Descripclén Vol. o Peso Distancia m! o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Cemento gris { 50kg) portland lipo 1 0,001 84 0,084 5760 s 64'
Sub-Total $64
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Oficial $ 50,000 $ 27.500 § 77.500 4000 19,38
Ayudante Raso $33.334 $18.334 $51.668 4000 12,92
Sub-Tolal $32
Total Costo Directo] $756
2, COSTOS INDIRECTOS
Descripcién {Parcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $ 133'
UTILIDAD 5,00% s 38]
IMPREVISTOS 2,00% $15
Sub-Total 2463% $ 186
Precio unitario total aproximado al pesol $ 942
T
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DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CHOCO - SAN CARLOS

ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL — GRANADA - GRANADA - EL

iTEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
AC.-07 Suministro de material seleccionado para estabilizar con cemento. No incluye lransporte m3 8400
1. COSTOS DIRECTOS
I, EQUIPO
Descripclén Marea Tipo Tarifa/Hora Rendimiento |Vr, Unitario
Sub-Total $0
|ll. MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad Precio Unitario|Vr. Unitario
Material seleccionado m3 1,3 $ 16.500 § 21.450]
Sub-Total $ 21.450
1l TRANSPORTES
Descripcién Vol. o Peso Distancia m* o Ton -km | Precio Unitario |Vr. Unitario
Sub-Total $0
IV. MANO DE OBRA
Cargos personal Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Sub-Total $0
Total Costo Directo| $ 21.450
2. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 17.63% $3.782
UTILIDAD 5,00% $1.073
qI-MPRE\ﬂSTOS 2,00% $429
Total sobrecoslos $5.284
Sub-Total 24 63% $5.283
Precio unitario lotal aproximado al pesa' $26.734
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VIAS ANTIOQUIA 2022

CONSORCIO

CT04600013641-2022-221

Granada, 4 de enero de 2023

Sefiores:

CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA
Ingeniero Marlon De Los Rios.
Director de Interventoria

Municipio de Granada, Antioquia

Objeto: CONTRATO No. 4600013641 “MEJORAMIENTO DE LA ViA SOBRE EL
CORREDOR GRANADA ~ EL CHOCO - SAN CARLOS CODIGO (60AN16-1)
EN LASUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA”

Asunto: Rendimiento de la Actividad A.C 05 “Instalacion de material seleccionado con adicion
de cemento. El suministro del cemento y del material seleccionado se pagara por su
respectivo item.

Cordial Saludo,

A continuacion, solicitamos tener en cuenta al momento de analizar el rendimiento de la
actividad relacionada en el asunto, los siguientes factores externos que influyen directamente
en la ejecucién de la actividad, que son condiciones particulares de la via Granada - San Carlos,
que no pueden ser generalizadas de cualquier via construida anteriormente bajo este sistema
constructivo:

Dado que la via a intervenir tiene condiciones particulares que influyen directamente en los
rendimientos tedricos estimados, solicitamos que sean tenidas en cuenta al momento de realizar
su evaluacién, las condiciones externas que afectan directamente el rendimiento en obra como
ya se ha mencionado las cuales describo a continuacién:

Logistica de ingreso de materiales.

e Alto Indice de pluviosidad de la zona,

e Ancho de calzada de 5§ metros que genera cierre total con pasos alternos en el transcurso
del dia

Restricciones vehiculares de peso en la zona

Asi las cosas, las estimaciones de rendimiento diario obedecen a unos 100 m3/ dia en promedio
De acuerdo a las evaluaciones de ingreso de material el rendimiento de maquinaria por hora se
proyecta en 12.5 m3/hora para una jornada de 8 horas

De acuerdo con los calculos anteriormente mencionados el consorcio vias de Antioquia se
compromete a hacer entrega de este item en 94.13 dias para un ancho de 5 metros y una
longitud de 9.413 kilémetros para el dia 22 de abril de 2023

CARRERA 84C No. 9-47 Belén Aliadas — Medellin
Teléfono: (604) 3225199 - viasantioguia2022mail.com



VIAS ANTIOQUIA 2022

CONSORCIO

CTO4600013641-2022-221

Dado que la cantera La perla se encuentra en cese de actividades hasta el dia 10 de enero de
2023 se tomaria se presenta la siguiente programacion de la actividad

o o i rprm

reduccion del rin en la via Granada - EI Choco - San

Carlos (Codigo 60AN16-1) de la Subreglén Oriente del

| Departamento de
4 INICIO MEJORAMIENTO VIAL GRANADA.EL CHOCO-SAN CARLOS 108 dias mar 10/01/23 jue 18/05/23
+ ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 101 dias mar 10/01/23 mié 10/05/23
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE INVOLUCRANDO 87 dias mar10/01/23  sdb 22/04/23
SUELO EXISTENTE (PERFILACION DE LA VIiA CON
MOTONIVELADORA)
MATERIAL SELECCIONADO ESTABILIZADO CON CEMENTO 79 dias vie 20/01/23  lun 24/04/23
BASE GRANULAR 70 dias mié 15/02/23  mié 10/05/23
4 APLICACION CAPA ASFALTICA 44 dias sdb25/03/23  jue 18/05/23
Suministro, transporte y aplicacion de emulsidn asfiltica 44 dias sdb 25/03/23  jue 18/05/23

catiénica de rompimiento lento C.R.L.- 10 C.R.L. - 0 para
imprimacidn de superficie a pavimentar

Suministro y aplicacién de mezcla asféltica en caliente 44 dias sdb 25/03/23  jue 18/05/23
tipo densa MDC 19,

Es importante dejar claro, que es indispensable tener dentro de la maquinaria la Recicladora
RR250, dado que esta maquina permite realizar la correcta mezcla entre el material
seleccionado y el cemento, posibilitando obtener el resultado requerido por el disefio, situacién
que no se tendria si el proceso se hace con una motoniveladora, retroexcavadoras o mini
cargadores, los cuales permitirian obtener costos mas bajos en la maquinaria para ejecutar la
actividad, pero se tendria una muy aita incertidumbre, y mayor cantidad de reprocesos al
obtener la homogenizacién de la mezcla del suelo seleccionado y el cemento.

Agradecemos su atencién y quedamos atentos.

Carrera 84C N° 9-47

e Se anexa carta de rendimientos de la recicladora
o Se anexa cronograma de estructura de pavimento

Copia: Ingeniero Juan Fernando Franco — Supervisor. Encargado

® Ingeniera Sandra Orozco Salazar ~ Ingeniera Apoyo Direccién Desarrollo Fisico
sandraorozcosif@amail.com

CARRERA 84C No. 9-47 Belén Aliadas — Medellin
Teléfono: (604) 3225199 - viasantioquia2022mail.com
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Medellin, 4 de enero de 2023

Sefiores:

CONSORCIO VIAS ANTIOQUIA 2022
Dra. MARTHA ROJAS VASQUEZ
Representante legal

REFERENCIA: CONTRATO OBRA PUBLICA No. 4600013641 OBJETO “Mejoramiento de
la via sobre el corredor Granada - El Chocé — San Carlos Cédigo
{60AN16-1) Subregion Oriente departamento de Antioquia”.

Asunto: Rendimientos para la estabilizacién del tramo de la via Granada - El
Chocé - San Carlos, evaluando las condiciones actuales de la via.

En recorrido realizado con la ingeniera Martha Rojas Vasquez el dia 4 de enero, se
determinaron las actividades a ejecutar para el tramo antes mencionado, asi mismo se evalda
despachos y suministros de materiales para determinar los usos correctos y avances asertivos
de los equipos, por lo que a continuacidn nos permitimos nombrar las singularidades del
proyecto.

Singularidades
- Acceso para camion o volqueta sencillos en su defecto, lo que direcciona los
rendimientos del suministro de agregados pétreos y cemento.

- Acho de la via en ejecucién de 5 metros con pasos parciales, dicha condicién
parametriza los tiempos de ejecucion de los tramos (extendido, recolecciéon sobre
tamafio, reciclado, céreo, compactacion y curado de la estructura).

- Suministro de materiales pétreos, su singularidad se ve afectada por temas de
transporte en volguetas sencillas, toda vez, que dicho tren de volquetas requiere unos
pasos programados restringiendo la ejecucion.

- Suministro de cemento, segtin despachos del proveedor, du despacho méximo oscila
entre 200 y 400 sacos de cemento seglin su programacion diaria y condiciones de
acceso al proyecto, marcando sustancialmente como factor critico el alcance diario.

- Temas climaticos, estos pueden generar segun la pluviosidad de la zona, dias que no
se permita trabajar.



Adicionalmente dicha evaluacion se debe cotejar con los despachos vs transporte de los
materiales pétreos.

Es de suma importancia disefiar los tramos de ejecucidn para la optimizacién de tiempos de
descargue (granulares y cemento) con el fin de optimizar los tiempos de ejecucién.

Definir segun los tramos disefiador los pasos programados, con el fin de que estos tengan
flexibilidad y no afecten el proceso de reciclaje, ya que dicho proceso de "acomodacién y
retiro” y acomodacion del equipo vs el control de humedad, se puede demorar mas de 30
minutos, para la apertura de tréfico.

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, se puede concluir que por las condiciones del
cemento son el restringente mayor; por lo cual el rendimiento promedio es de 100m3 dia
enun optimo de despacho de cemento

Cordialmente,

AT perazd,
JUAN SEBASTIAN ARREDONDO V.
Especialista en Disero Vial e Ingenieria de Pavimentos



) Vs o Afifospen

Medellin, 04 de enero del 2023

Senores .

GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Secretaria de Infraestructura Fisica

Ingeniero JUAN FERNANDO FRANCO URIBE
Supervisor del proyecto (e)

Medellin (Antioquia)

Referencia: Contrato N° 4600013641, MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL
CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL - GRANADA CODIGO
(60AN16)- GRANADA - EL CHOCO - SAN CARLOS CODIGO
(60AN16- 1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA.

Asunto: Rendimiento propuesto de alternativa constructiva N°5, Instalacion de
material seleccionado con adicion de cemento. El suministro del
cemento y el material seleccionado se pagara por su respectivo item

Estimado Ingeniero.

Después de realizar un detallado anélisis del rendimiento por ustedes propuesto
solicitamos se realice una revision teniendo presentes las siguientes
consideraciones técnicas

El rendimiento propuesto por el contratista para el item “Instalacién de material
seleccionado con adicion de cemento” es de 100 m3/ dia, tiene que tenerse
presente que este rendimiento se basa en jornadas productivas promedio de 5
horas, esta jornada de trabajo se deduce considerando los factores externos que
implican un tiempo no productivo como son:
 Condiciones de movilidad de la zona dado que el ancho de la via que es de
Sm lo cual genera cierres totales y aperturas para paso de vehiculos
retenidos
e Altos regimenes de lluvia en la zona
e Logistica de ingreso de material.

o Restricciones de transporte de carga

Siendo asi las cosas, el argumento del contratista es completamente valido, donde
aclara que en la jornada de trabajo diaria instalara 100m3 en promedio de material
seleccionado lo que genera un rendimiento de la maquinaria de 12.5 m3/h.
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Esto implica que dadas las condiciones propias de la obra el rendimiento es igual
para todas las maquinas a emplear, pero es importante considerar los siguientes
aspectos en el tema técnico cuando se hace una comparacién de maquinaria para
la ejecucion de esta actividad

Respecto al uso de otro tipo de maquina que pueda utilizarse para desarrollar esta
actividad, pudiera entonces considerarse el uso de una Motoniveladora o
Recicladora, a continuacion, se establecen ventajas y desventajas de la
Motoniveladora y la Recicladora

Motoniveladora

Ventajas
e Precio por m3 un 60% mas econémico que la recicladora

Desventajas

e La no homogenizacion de la mezcla lo que influye directamente en la
calidad y estabilidad de la actividad

e Mayor numero de pasadas, se puede considerar de 8 a 10 pasadas para
mezcla de materiales

¢ No se controla la mezcla de agua en sus dosificaciones necesarias

e Si se encuentran espesores de material granular existente que puedan
aprovecharse para incorporarlos al disefio debera entonces utilizarse el
escarificador lo que generaria de 2 a 3 pasadas adicionales de la
motoniveladora

e La pericia del operador influye directamente en los trabajos desarrollados,
dado que la funcién de esta maquina para la cual fue disefiada no es la
de realizar mezclas de material

Recicladora

Ventajas

e Homogenizacion de la Mezcla, que garantiza que las cantidades del
disefio se mezclen proporcionalmente

e Menor numero de pasadas

e Se puede controlar la mezcla de agua necesaria por m3 de material en
sus dosificaciones

e Si se encuentran espesores de material de afirmado que puedan ser
aprovechables solo bastaria con el reciclado de estos en la misma pasada
de la mezcla de cemento y agua
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Desventajas
e Precio por m3 superior al de la motoniveladora (esta desventaja se nivela
con los mejores rendimientos que presenta ante la motoniveladora
generando u equilibrio econdmico

Vinsy b Arfopsn

En conclusion y teniendo presente que prima la calidad y estabilidad de la obra que
se garantiza con la utilizacién de la maquinaria acorde para la actividad se aprueba
el uso de la recicladora para el desarrollo de esta actividad.

Luego de revisar y valorar las condiciones de ejecucion de obra presentadas por la
empresa contratista en el oficio CTO4600013641-2022-221 de 4/01/2023, La
Interventoria esta de acuerdo en que el rendimiento para el equipo recicladora para
la actividad AC-05 es de 12.5 m3/hora dadas las condiciones de ejecucion de la
actividad, Instalacién de material seleccionado con adicion de cemento, El
Suministro del cemento y el material seleccionado se pagaréa por su respectivo item

Calculo de tiempo de construccién teniendo presente rendimiento propuesto de

contratista
Espesor Total m3 de Ree:fi'n'?;f;:" T'e;;PO
Long Proyecto (m) | ancho (m) | Material material . [
estabilizado (m) | estabilizado por jornada | ejecucion
(m3) (dias)
9413 5 0,2 9413 100 94,13 3,13

Dado que la cantera la Perla de donde se suministrara4 material para esta actividad
se encuentra cerrada hasta 10 de enero de 2023, segin comunicacion enviada por
el contratista y certificada por la Interventoria, se da inicio el cronograma de la
estructura de pavimento de la siguiente manera:

ECQ/IAS

a 45 N° 85-50 - Teléfonos (5) 3576115 — (5) 3853776 - e-mail:
ioquia@ama! com Barranquilla — Colombia.
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4 INICIO MEJORAMIENTO VIAL GRANADA EL CHOCO-SAN CARLOS

4 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 101 dias

ME/ORAMIENTO DE LA SUBRASANTE INVOLUCRANDO 87 dias
SUELO EXISTENTE (PERFILACION DE LA ViA CON
MOTONIVELADORA)

MATERIAL SELECCIONADO ESTABILIZADO CON CEMENTO 79 dias

BASE GRANULAR 70 dias
4 APLICACION CAPA ASFALTICA 44 dias

Suministro, transporte y aplicacion de emulsion asfaltica 44 dias
cationica de rompimiento lento C.R.L.- 10 C.R.L. - 0 para
imprimacion de superficie a pavimentar

Suministroy aplicacion de mezcla asfiltica en caliente 44 dias
tipo densa MDC 19.

“mar 10/01/23

3]
jue 18/05/23

mar 10/01/23 mié 10/05/23

mar 10/01/23

vie 20/01/23
mié 15/02/23

sib 25/03/23
sib 25/03/23

sdb 25/03/23

sab 22/04/23

lun 24/04/23

mié 10/05/23
jue 18/05/23
jue 18/05/23

jue 18/05/23

El contratista en su comunicado CTO4600013641-2022-221 garantiza y se
compromete a ejecutar la actividad segun los rendimientos por el propuestos y la
fecha de finalizacion seré la establecida en este documento.

Atentamente,

CONSORCIO VIAS DE ANTIOQUIA

ING. MARLON ANDRES DE LOS RiOS DIEZ
Director Interventoria
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GOBERNACION DE ANTIOQUIA

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, AMBIENTAL, FINANCIERA Y LEGAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL
RAMAL - GRANADA CODIGO (60AN16)- GRANADA - EL CHOCO — SAN CARLOS

CODIGO (60AN16-1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA

INFORME DE REVISION A LA ALTERNATIVA ADICIONAL AL DISENO DE
PAVIMENTOS

DICIEMBRE DE 2022

CONTRATO DE INTERVENTORIA N°: 4600013640 de 2022 CUYO OBJETO ES
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, AMBIENTAL, FINANCIERA Y LEGAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA — EL
RAMAL — GRANADA CODIGO (60AN16)- GRANADA - EL CHOCO - SAN CARLOS
CODIGO (60AN16-1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA

CONTRATO DE OBRA PUBLICA N°: 4600013641 de 2022 CUYO OBJETO ES
MEJORAMIENTO DE LA VIA SOBRE EL CORREDOR AUTOPISTA - EL RAMAL —
GRANADA CODIGO (60AN16)- GRANADA - EL CHOCO — SAN CARLOS CODIGO
(60AN16-1) EN LA SUBREGION ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad presentar la alternativa adicional al disefio de
pavimentos realizada por el Confratista, este ajuste al disefio corresponde a la séptima
version producto de la realizacion de varias revisiones y mesas de trabajo con la
participacion de los especialistas del Contratista, La Gobernacion y la Interventoria, esta
alternativa tiene como finalidad aprovechar los materiales que se encuentran en cercanias
al proyecto y disminuir asi los tiempos de acarreo de materiales que implican el trasporte a
distancias cercanas a los 95 Km, a continuacién, se hace un resumen del disefio finalmente
logrado tras la realizacion de la tltima mesa de trabajo del 29 de noviembre del 2022, disefio
que fue avalado por Interventoria mediante comunicado con consecutivo N° 189-1-211 del
14 de diciembre del 2022.

2. DESCRIPCION DEL DISENO

Para la proyeccion de esta nueva alternativa de disefio de pavimentos, el contratista utilizé
los mismos parametros de disefio utilizados por el consultor del proyecto, de tal manera
que se contara con una alternativa comparable con las originales del disefio contractual.

La nueva alternativa del contratista consideré por un lado la no realizacion de un cajeo
generalizado como lo establecia el disefio contractual, de tal manera que se reduzcan las
excavaciones consideradas inicialmente y los respectivos costos de trasporte de los
materiales excavados, posteriormente la  alternativa propuesta contempla Ia
implementacion de una primera capa compuesta en parte por el material granular existente
colocado por la Gobernacion en los diferentes mantenimientos realizados a lo largo del
tiempo y en parte por material granular seleccionado de la zona, seguida de la colocacion
de una capa de material seleccionado de la zona del proyecto tratada con cemento (MGTC),
luego, sobre esta capa se proyecté la colocacion de una capa de base granular y finalmente
sobre esta una carpeta asfaltica como superficie de rodadura.

La evaluacion realizada por el Contratista se hizo por Ia metodologia mecanicista en donde
los parametros de disefio utilizados fueron:

La proyeccion de la nueva alternativa consideré el mismo transito del disefio contractual. es
decir 1,13X10° ejes equivalentes de 8,2 ton.

Igualmente, se tuvo en cuenta la misma sectorizacion de zonas homogéneas planteada en
los disefios contractuales, esta se presenta a continuacion.

e« SECTOR 1 e SECTOR 2)
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Posteriormente, con base en los resultados de exploracion del subsuelo se utilizaron los
siguientes datos de capacidad de soporte medidos en términos de CBR de disefio.

]
Il SECTOR | APIQUE sunf:'riido C:J::;ﬂzgi CBR Disefio
- 5 | 15 51
R X 3.4 53 215
2 a5 53 -
CBR | CATEGORIADE | -
SECTOR APIQUE aataral II SUBRASANTE | CBR Diseio |
1 So0 | 2 !
T EE 52 '
2 : Dy > | ¢.70
4 6o | 53
0 ¥ : 53 1
' e i

Por ofro lado, los parametros mecanicos establecidos para cada uno de los materiales
contemplados en la nueva alternativa de disefio fueron:

RELACION DE
MATERIAL MODULO (MPa) POISSON
Mezcla tipo
MDC-19 28.230 0,35
Base granular 2.500 0,45
- MGTC 5.000 0,25

Con base en los anteriores parametros se establecieron los respectivos modelos de analisis
en los cuales se verificd el cumplimiento de esfuerzos y deformaciones admisibles, esta
verificacion también fue realizada en la mesa de trabajo del 29 de noviembre del 2022 en
la cual se acordaron los materiales y espesores que se aceptarian para garantizar una
estructura confiable que efectivamente redujera costos al proyecto, a continuacion, se
presentan los resultados obtenidos por el Contratista:
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
ALTERNATIVA PAVIMENTO CON MGTC SECTOR 1.
CARPETA ASFALTICA BASE GRANULAR SUELO CEMENTOMGTC MATERIAL GRANULAR SUBRASANTE
\\‘ l: tllg‘i ESPESOR [cm) EO ESPESOR [em)} 15.0 ESPESOR {em) 200 ESPESOR (¢m) 300 CBR %) 2.8
K 2. E(kgfem2) 28230 E (kgfem2) 2500 E (kgfem2) 5000 Efkgfem2) 85k E (kgfem2) 142
C " 0,35 1} 0,45 [ 0,25 M 045 1 0,45
RESULTADOS DE CALCULOS EN LA ESTRUCTURA EN PUNTOS DE INTERES
Esfuerzo ot maximo (Mpa)|  9,58E-01 Esfuerzo oc miximo (Mpa)] 1,226-01 Esfuerzo oc maximo (Mpa) 1,14E-02
Oeformacion £t 2, 70€E-04 Deformation £c 212E-04 Deformadion Ec maxima| 3,936-04
Def ion £t admisible]  2,97€-04 Esfuerzo oc admisible (Mpa)]  2,75E-01 Deformacién Ec admisible S.52E-04
]
CARPETA ASFALTICA SUELD CEMENTO MGTC SUBRASANTE
REPETICIONES ESPERADAS|  1,138+05 REPETICIONES ESPERADAS| 1,13£+05 REPETICIONES ESPERADAS 113E+06
REPETICIONES ADMISIBLES]  1.758+06 REPETICIONES ADMISIBLES] 7.91E+06 REPETICIONES ADMISIBLES 4,39 Hib
CONSUMO 65 CONSUMO)| a4 CONSUMO 26%
OBSERVACION 0K OBSERVACION 0K OBSERVACION 0K
Revisidon mecanicista Sector 1.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
ALTERNATIVA PAVIMENTO CON MGTC SECTOR L.
CARPETA ASFALTICA BASE GRANULAR SUELO CEMENTO MGTC MATERIAL GRANULAR SUBRASANTE
\\,: ]rlr:f ESPESOR (em) B0 ESPESOR (cm) 15.0 ESPESOR (cm) 200 ESPESOR (cm) 00 CEBR (%) 28
K 200 Efkglem?) 28230 E{kg/cm2) 2500 E (kpfem2) 5000 E(kgfem2) 50 E(kg/em2) 142
L N 0.35 K 0,45 1} 0,25 M 045 u 0,45
RESULTADOS DE CALCULOS EN LA ESTRUCTURA EN PUNTOS DE INTERES
Esfuerzo ot mavimo (Mpa)|  9,58¢-01 Esfuerzo ot maxima (Mpa)| 1,226-01 Esfuerzo oc maximo (Mpa) 1,14E-02
Deformacidn £t maxi 2,70E-04 Deformacion £c mixima| 2,12€.04 Deformadion £¢ maxi 3,93e-04
Deformacion Et admisible]  2,97€-04 Esfuerzo oc admisible (Mpa)] 2,75E-01 Deformacién £c bl 5,52€-04
0
CARPETA ASFALTICA SUELD CEMENTO MGTC SUBRASANTE
REPETICIONES ESPERADAS|  1,13t+05 REPETICIONES ESPERADAS| 1,13E+06 REPETICIONES ESPERADAS 1.138+06
REPETICIONES ADMISIBLES] 1, 73E+0% REPETICIONES ADMISIBLES| 7.91E+06 REPETICIONES ADMISIBLES 2,395+06
CONSUMO G55 CONSUMO| 4% CONSUMO 26%
OBSERVACION 0K OBSERVACION 0K OBSERVACION 0K

Revision mecanicista Sector 2.

Como se puede observar tras el analisis de esfuerzos y deformaciones realizado se verifica
que las estructuras propuestas son viables y presentan consumos adecuados, por lo que a
continuacion se presentan las estructuras obtenidas.
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ViA GRANADA - SAN CARLOS SECTOR 1.
ALTERNATIVA 1. PERIODO DE DISENO 10 ANOS
ESPESORES ALTERNATIVA 1 MATERIALES
8cm Mezcla densa en caliente MDC-19
15¢cm
20cm
30cm
Il!l!iﬂll!ll[!lmﬂiillllﬂ[!l!!lllﬂ!l!!l!
Suelos subrsasante existentes STE
CBR dis 2.8%
ViA GRANADA - SAN CARLOS SECTOR 2.
ALTERNATIVA 2. PERIODO DE DISENO 10 ANOS
ESPESORES ALTERNATIVA 2 MATERIALES
8cm Mezcla densa en caliente MDC-19
!ﬂ!!!ﬂII!"IIIE.HHBHEIItﬂ!!lﬂ!lﬂlltﬂ!!mu&ﬂll_
15cm 2 Base granular BG38. Clase B
20cm _!Q Material tratado con cemento MGTC.
z:g:zg::g::.!gy-mmmm-:gﬁﬁygg
Ecm ;Eﬂg"_!g Material granular de afirmado AF
B 1 gzggggﬂgugm existente y para regularizar espesor
Suelos subrsasante existentes STE
CBR dis 6.8%

De las figuras anteriores se aclaran los siguientes aspectos a tener en cuenta en obra:

En los tramos pertenecientes al sector 1, hay varios sitios en los cuales es necesario el
mejoramiento de la subrasante mediante la colocacién de una capa de rajén de 30 cm con
su respectivo sello, tal como lo establece el disefio contractual, en estos sectores no se
debe contemplar la capa de material granular existente, dado que previamente sera retirada
para el mejoramiento de la subrasante.

Los espesores de la capa mencionada como Material granular de afirmado AF, son el
resultado de la mezcla del material granular existente y de material granular INVIAS 220 —
Suelo seleccionado, de tal manera que, si en campo se encuentra un espesor de granular
existente igual c mayor a proyectado, no sera necesario la adicion de material de préstamo.
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Para la capa de material granular tratado con cemento se deber4 seguir la especificacion
INVIAS articulo 350 o en su defecto la especificacion particular de la Gobernacién de
Antioquia "Material Granular Tratado con Cemento MGTC" del afio 2017.

Finalmente, el documento de disefio del Contratista avalado por Interventoria fue remitido
a la Gobernacion de Antioquia de manera fisica mediante oficio N° 189-1-219 del 26 de
diciembre del 2022.

Por otro lado, para generar la reduccién de las excavaciones tal como lo propone la
alternativa del Contratista se solicité por la Gobernacion de Antioquia, el ajuste al disefio
geometrico, de tal manera que se elevara la rasante de disefio y se ampliara el ancho de
via de 5,00 m a 5,50 m, este ajuste fue realizado por Interventoria y se ha entregado a
mediante los oficios N° 189-1-185 y 189-1-230.

Teniendo en cuenta que la alternativa propuesta por el contratista busca reducir costos para
el proyecto reduciendo los volumenes de excavacion y aprovechando los materiales
cercanos a la zona del proyecto, en la mesa de trabajo del 29 de noviembre del 2022
realizada entre Gobernacion, Contratista e Interventoria, se realizd una verificacién inicial
del presupuesto de obra, encontrandose que tras su implementacion si se logra la
economia de costos, de acuerdo a esto adjunto al presente informe se entrega el
presupuesto total del proyecto incluyendo los nuevos items y balanceando las cantidades
de obra a la luz de las condiciones encontradas en campo hasta el momento. en este
presupuesto se consideraron aspectos como las nuevas condiciones de la estructura de
pavimento, el ancho mayor de calzada de 5,00 m a 5,50 m, las nuevas longitudes de las
fuentes de materiales, ademas se incluyeron las cantidades de refuerzo de las obras
trasversales que no habian sido contempladas en su totalidad en la version inicial, las
cantidades del item de raj6n requeridas para el mejoramiento de la subrasante, y la
correccion de las distancias de acarreo de 76 Km a 95 Km para varios de los materiales
requeridos para el proyecto, a continuacion se presentan los valores finales del presupuesto
obtenidos con la nueva alternativa, como se puede observar el valor de proyecto se sigue
manteniendo bajo el valor contractual.

PRESUPUESTO CONTRACTUAL $ 17.638.538.657.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO CON
NUEVA ALTERNATIVA DE DISERO $ 17.791.087.085,00
Atept:mente,

Especialista en Geotecnia y Pavimentos



