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Rionegro,

Abogado
JUAN DAVID ZULUAGA ZULUAGA

Alcalde Municipal
El Santuario, Antioquia

Referencia: CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 339 de fecha 2022
Objeto: "Administracién.delegada para la Construccién de la fase | del Centro
Agroindustrial en el municipio de El Santuario”

Asunto: Solicitud de Aprobacion de Obras extras

En el marco del contrato interadministrativo de la referencia, suscrito entre el Municipio de
El Santuario y la Empresa de Desarrollo Sostenible de Oriente "Edeso”, dando cumplimiento
a las obligaciones pactadas, y teniendo presente las exigencias y el caracter del proyecto,
presento a ustedes, las solicitudes realizadas por el contratista relacionadas expresamente

con:

e APROBACION DE OBRAS EXTRAS

Esta solicitud surge, a consecuencia de las condiciones justificadas en documento anexo,
todas comprobables en campo. '

Las mencionadas peticiones fueron estudiadas, analizadas y fundamentadas documental y
probatoriamente, no solo por el contratista de obra sino también por el equipo inteérventor,
quien las considera ajustadas a la realidad y necesarias para garantizar la culminacién del '
proyecto, por lo cual las aprobé mediante oficio con numero de radicado No. CON - CNA —

023 el 27 de febrero de 2023.

De igual forma el equipo profesional de esta administracion delegada, ha realizado la
revision y analisis correspondiente a la peticion y a los documentos que la soportan, y
consideramos ¢gue se ajustan al panorama técnico que hoy existe, por lo tanto
consideramos pertinente dar traslado de esta solicitud al Municipio, y asi pueda realizar las
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Empresa de Desarrollo Sostenible

gestiones necesarias para su aprobacion y los posibles ajustes presupuestales a que haya
lugar para lograr la ejecucién del proyecto.

Para tal fin se anexan los documentos que se relacionan, los cuales fueron suminisirados
por el contratista de obra y avalados por [a interventoria:

¢ Anexo 1. Disefio de terraplenes

» Anexo 2. Disefio de pavimento

+ Anexo 3. prueba de carga compresién micropilotes

» Anexo 4. Analisis de Precios Unitarios (APUS) suscritos por director de obra y
director de interventoria

e Anexo 5. Cotizaciones de APUS

* Anexo 6, Justificacién técnica.

Como administradores delegados, y en el marco de nuestras obligaciones contractuales,
duedamos atentos a brindar todo el soporte requerido para lograr la culminacién de La
FASE | DEL CENTRO DE NEGOCIOS AGROINDUSTRIAL EN EL MUNICIPIO DE EL

SANTUARIO.

Quedamos atentos y prestos a sus gestiones

Cordialmente,

MARTHA PATRIGIA CORREA TABORDA
Gerente General

Copia: interventoria

Proyecté: Liliana Mejia R

Revisé: Andrés Felipe Moreno V, Lider de Ejecucidn, Supervision e Interventoria
Maria Fernanda Morales, Apoyo Juridica Zf

Aprobd: Claritza Sanchez Cardona, Secretaria Geneta
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
NIT: 901632171

EMPRESA DE DESARROLLO SOSTENIBLE EDESC

Nro. Rad: 0208
Fch. Rad: 27/02/2023 16:25:40

Rionegro, 27 de febrero 2023 . CON - CNA 023

Seftores 7
~ Empresa de Desarrollo Sostenible. EDESO

ASUNTO:
1- Justificacion de obras extra
2- Justificacidon cambio de obra

REFERENCIA: Contrato de obra - CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE NEGOCIOS AGROINDUSTRIAL DEL MUNICIPIO DE EL -

SANTUARIO

Cordial saludo:

Por medio de la presente se realiza la solicitud de aprobacion y creacién de los siguientes
items que son necesarios para la ejecucion del proyecto Centro de Negocios Agropecuarios

del Municipic del Santuario:

D : .
(TEM DE DESCRIPCION UNIDAD| Notas
PAGO

| MOVIMIENTOS DE TIERRA“ LLENOS : = -
Invernadero tipo espacial en polietilenc agro clear calibre 7, postes de concreto, Cable super m2 Extra
GX1/4 y Cable super GX 3/16. Incluye transporte interno. Su medida serd en sitio.

AC-1

Suministro, transporte, colocacion y compactacion de material en limo, compactades
AC-2  |mecdnicamente hasta obtener una densidad del 95% de la maxima obtenida en el ensayo del| m3 Extra
préctor modificado. Incluye transporte interno. Su medida sera en sitio ya compactado. -

{PILOTES 0.60 M-

Excavacion de pilotes de 0.6 m de didametro a la profundidad de 18 metros, con equipo Cambio’
AC-3  |rotatoric mediante el sistema de barra Kelly y ttiles de perforacidn, guardando los m de obra
estdndares técnicos para tal fin. '

Construccion de pilotes pre-excavados diametro 0.6, en concreto de 28 Mpa mediante m3 Cambio

AC-4 . .
sistema tremie. . de obra

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275
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NIT: 901632171

iTEM DE

DESCRIPCION

UNIDAD

Notas

PAGO

ACTIViDADES PRELIMINARES < EXCAVACION Y RETIRO DE MATERIAL

Movimiento de tierra

EXPLANACION Y NIVELACION del terreno mecanicamente, bajo cualquier
grado de humedad. Incluye cortes requeridos segin planos y/o

AC-5 L . , . ) X m2 Extra
definidos por la interventoria. Medido in situ. No Incluye cargue,
transporte y botada. '
Suministro, transporte, colocacion y compactacion mecanica de limo,
hasta obtener una densidad del 95% de la méaxima obtenida en el ensayo
AC-2 m3 Extra

sitio ya compactado.

del préctor modificado. Incluye transporte interno. Su medida serd en

AC-6

Instalacion de GEQTEXTIL T-2400. Incluye suministro y transporte de los
materiales, traslapos, y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién y funcionamiento. Segin disefo.

m2

AC-7

Compactacion y nivelacion de sub-rasante para instalacion de geotextil y
posterior construccion de la estrucutra de pavimento. Incluye el equipo
necesario para tal objetivo. No incluye excavaciones adicionales,
reemplazos, estos, de ser necesarios seran pagados en us respectivo

item.

M2

Extra

AC-8

Suministro, transporte, colocacion y compactacion mecanica de afirmado
A-38. Reacomodado con medios mecanicos y compactado, incluye todo
lo necesario para su correcta construccién y funcionamiento. Su medida
serd tomada en sitio ya compactado.

m3

Extra

AC-9

Suministro, transporte y colocacién de mezcla asfaltica en caliente MCD-
19, de 14.6 cm para pavimento segln normas para la construccién de
pavimentos del INVIAS. Compactada con medios mecénicos y riego de
liga. Incluye todo lo necesaric para su corfecta construccion vy
funcionamiento. Segun disefio. La excavacidon y la hase se pagardn por su
respectivo ltem.

m2

Cambio de obra

‘[ FiltFo fongitudin:

AC-10

Suministro e instalacion de GEODREN PLANAR para filtros de
terraplenes. Incluye suministro y transporte de los materiales, traslapos
y todos los elementos necesarios para su.correcta instalacion y
funcionamiento. Segin disefio.

m2

Extra

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Suministro, transporte e instalacion de PIEDRA de entresuelo.

AC-11 : , o ; m3 ‘Extra
Reacomodado con medios mecdnicos y todo lo necesario para su
correcta construccion y funcionamiento. Su medida serd tomada en sitio.
Construccién de VIGA de fundacion para muro de muelle de carga, en
concreto PREMEZCLADO de 21 Mpa para muro de Muelle. Incluye el
AC-12 |suministro y transporte del concreto, mano de obra, vibrado, protéccién m3 Extra

y curado, para estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones
establecidas en los planos y disefios. No incluye refuerzo.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022

NIT: 901632171

Dichos items han sido identificados de manera conjunta con secretaria de Obras Publicas
del Santuario y la interventoria del presente proyecto, las cuales pueden ser clasificadas en

dos grupos respectivamente:

1- Obras extra: AC-1, AC-2, AC-5, AC-6, AC-7, AC-8, AC-10, AC-11, AC-12,
2- Cambio de obra: AC-3, AC-4, AC-9.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275




CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
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JUSTIFICACION DE OBRAS EXTRA

AC-1 Invernadero tipo espacial en polietileno agro clear calibre 7, postes de concreto,
Cable super GX 1/4 y Cable super GX 3/16. Incluye transporte interno. Su medida serd en

sitio.

p3 spaclal en pollelie e [ 76 Unidad s

le

[sedden ; e SO
Materfales E . ] Unidad | Cantldad | v/Unltarlo . V/Total

Concreto 2500psl - m3 0.001 | $- 478524]| 8 477
Poste de concreto ) - und 0016 |5 8800005 14,281
Plastico transparente . m2 | 1200 | $ 3,790 ] 5 4,543
Herra)es, cable y demas accesorios de instalaclén y templado und | 0.045 | $ 55000 % 2,461

] [ [ susrorar [s 21,766

Mano de Obra - Unlda& Cantldad| V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficlal + 3 ayudante j jor | 0033 [$ 4o1986]% 13,266

[ | | sustoraL [ 13,266

Herramlenta Unldad | Cantldad] V/Unitario V/Total
Herramienta menor {%}mo | 0.050 | S 13,266] $ 663
| | | susroraL T3 663
Equipo Unldad | Cantidad| V/Unltario V/Total
Excavadora 320 dia 0002 |5 1314286| 5 1,971

| | | sustorar [$ 197143

Transporte Unidad | Cantidad | V/Unitarlo \//Total

SUBTOTAL | $ -

e N ST AL U L PRECIO UNITARIOfEE

La oleada invernal que ha afectado al municipio de El Santuario y otros municipios de la
zona, ha impactado las condiciones de trabajo del movimiento de tierras en el lote en que
se ha de desarrollar este contrato, al punto de tener que realizar mejoras con piedra y
afirmado en repetidas ocasiones, sin embargo, no ha bastado para solucionar los problemas
presentados por la lluvia, teniendo que suspender actividades de botada y perfilacién, ya
que no pueden ingresar volquetas para ser cargadas, dicha situacién genera que el material
de corte se deba repalear aproximadamente 30 — 40 m; ademds de que las excavadoras
también tienen problemas al hundirse, por lo cual deben generar superficies de trabajo,
que hacen mas lento el trabajo. '

Por estas razones, y sumado al tiempo de desarrollo del presente contrato, se considerd
pertinente e indispensable por parte de interventoria, secretaria de obras publicas y
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contratista generar una condicion en la cual el invierno afecte en menor medida el
desarrollo de las obras de construccion.

AC-2 Suministro, transporte, colocacién y compactacién de material en limo,
compactados mecanicamente hasta obtener una densidad def 95% de la méxima
obtenida en el ensayo del prdéctor modificado. Incluye transporte interno. Su
medida serd en sitio ya compactado. |

compactaclon de materlal'en Imo, compactados | “No. ftem
‘de'la maxima obtenida én'el
> U ATe T b

d
ST T . A3 . b, A A N AT e -
Materlales Unldad | Cantldad | V/Unitarlg V/Total
Lmo m3 1300 | § 30,000} § 39,000

| [ [ sverorar [3 39,000
Mano de Obra Unldad ) Cantidad | V/Unitario V/Total

Jor | 0006 |$ 241,388 § 1,448

Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante

| I [ susrotar |3 1,448
Herramlenta Unldad | Cantldad| V/Unltario V/Total
Herramlenta menor {%pmo | 0.050 | S 1,448 § 72

[ | [ susrotat [3 72
Equlpo Unidad | Cantldad | V/Unitarlo V/Total
Excavadora 320 dla 0.0060 [$ 1,314,286[ 5 7,886
Vibrocompactador dla 0.0060 | 5 680,000 | $ 4,080

| | | sustorat [$  11,%65.72
Transporte Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Volqueta doble troque capacldad 15 m3 dia 0.006 |$ 1,800,000 5 10,300

] ] | susrorar [ 10,800
BEF e (D Y T Bt R A TR 2 PRECIO UNITARIO[ Y 354 2§ 7477 63,286

El dfa 21 de octubre se realizaron por parte del contratista una serie de apiques (5) en las
dareas a intervenir en fase de movimiento de tierras, lo cual reposa en el oficio CON ~ CNA
010, movilizados por algunas inquietudes que surgieron al recorrer el lote caminado, las
cuales indicaban alta presencia de nacimientos y corrientes de agua como también la
irregularidad en el material que conformaba los suelos.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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Entre ellos se pudo evidenciar las siguientes caracteristicas en el material:

- Altos grados de humedad en superficie y floracion de agua a una profundidad de
aproximadamente 2.5 m a 3.7 m, los cuales ocasionaron derrumbamiento de los
apiques en aproximadamehte 4 a 7 minutos.

- Altos contenidos en arcilla.

- Altos contenidos en materia orgdnica.
- Evidencia de llenos antrépicos, presencia de escombros, plastico, basura, etc.

- Material poco homogéneo, se pudo evidenciar que las condiciones anteriormente
descritas confluian en distintas ocasiones, lo cual generaba gran heterogeneidad en
el material extraido, como también era evidenciable en el perfil resultante del corte.

Lo anterior, implicé una modificacién del presupuesto dada la realidad del suelo
encontrado, en la medida que presupuestalmente se planteaba hacer los llenos
correspondientes con el material resultante de los cortes. Dicha situacién fue notificada y
com;ﬁartida inmediatamente a interventoria y funcionarios del municipio.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
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AC — 5 EXPLANACION Y NIVELACION del terreno mecanicamente, bajo cualquier
grado de humedad, incluye corte de taludes y terraceos requeridos segin planos
y/o definidos por la interventorfa. Medida in situ. No Incluye cargue, transporte y

botada.

EXPLANACION Y NWELAC!ON del ‘

-----

'rrgno mecamcamente, baja cualqme

Mano de Obra Unidad | Cantidad{ V/Unitarlo V/Total
Cuadrifla 1 oficlal + 1 ayudante Jor 0.0025 | 5 241,388] & 603
{ sustoraL]s 603

Herramienta Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Herramlienta menor (%)mo| 0.050 [§ 603 | ¢ 30
I susrorai] $ 30

Equlpo Unidad | Cantldad | V/Unitario - V/Total
Motobomba 2" dia 0.0025 | $ 33673 ] § 84
Excavadora 320 {corte) dia 0.0025 | $§ 1,314,286 ] 5 3,286
| susrorai] s 3,370

Transporte Unldad | Cantidad] V/Unitarlo V/Total

s .

SUBTOTAL| & -

Auxiliares Unidad | Cantidad] V/Unltarlo VfTotal
$ -
| susTtoTAL|$ .

XPRECIO.UNITARIO| e hsgdat ST g,

Este itern hace referencia a la nivelacién de la terraza de implantacién de la edificacidn, la
cual tuvo que ser_ejecutada por separado del proceso de excavacién mecénica, ya que las
condiciones climaticas, el afloramiento de aguas subterrdneas, heterogeneidad de la
subrasante y demds condiciones encontradas en sitio llevaron a que la nivelacién de dicha
terraza debiera hacerse en una fase separada al proceso de excavacién. Y que, para las
condiciones anteriormente citadas se propone el siguiente rendimiento en el equipo y

maquinaria a utilizar: -

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
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Rendimiento
400.8715986|m2/jorn
399.9652204|m2/jorn

Dichos rendimientos tienen cabida en el sitio de trabajo en que se ejecutan las obras, dado
que:

e Se presentaron en distintas ocasiones que la maquinaria se enterraba al encontrar
algunos fallos y encontrar corrientes de agua subterrdnea

e Para evitar el hundimiento de las maquinas debia hacerse uso de troncos de madera
que se colocaban transversal a la maguina para que esta pudiese trabajar

e Dado que las volguetas no podian ingresar al sitio, a pesar de algunos
mejoramientos realizados, el material resultante del corte dehia ser repaleado
aproximadamente 25 a 30 m hasta un punto de acopio del material.

"o Dadas las condiciones de estabilidad del terreno se vio la necesidad de primero
realizar la extraccién del “grueso” de la excavacion para liberar la superficie de
trahajo.

A continuacién, se anexan algunas fotografias que permiten evidenciar la condicién

concreta de la actividad y sus impactos en el desarrollo de la misma.
B2t : {0 AT B L F

.
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AC - 6 Instalacion de GEOTEXTIL T-2400. Incluye suministro y transporte de los
materiales, traslapos, y todos los elementos necesarios para su correcta

instalacién y funcionamiento. Segtin disefio.

a0 88 CEOTENT 5
~Wﬁ§i€%‘$‘ S 2B v
materlales?t necesarios,
Materlales Unidad [ Cantldad | V/Unitarlo V/Total
Geotextil T-2400 m2 1160 | S 6141 S 7,123.56
SUBTOTAL | & 7,123.56
Mano de Obra .| Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 ofickal + 1 ayudante jor 0.010 | § 2413288 S 2,413.88
SUBTOTAL | § 2,413.88
Herramienta Unldad | Cantldad| V/Unitario V/Total
Herramlenta menor (%)mo| 0050 | § 2,413.88(% 121.00
SUBTOTAL | S 121.00
Transporte Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Transporte hasta el sitio m3 0.015 |{$ 726,786 | $ 402.00
| susToTAL |$ 402.00
v 50 7 PRECIO UNITARIO[ - 10,060

Dadas las condiciones encontradas en terreno, fue necesario replantear la estructura de
pavimentos, dado que, las condiciones tedricas de disefio_difieren de las condiciones de
campo entre las cuales se incluye la utilizacién de dicho geotextil.

Los nuevos disefios de pavimentos proponen lo siguiente:

- Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la

transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademds controlar el arrastre de finos,

* Por otra parte, es necesario implementar un sistema de fiitros por debajo de los

terraplenes, que podra conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del

- geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera
intercalada, es decir que se instalarfan 0.50 metros/metro de terraplén.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022 VN
NIT: 901632171

AC - 7 - Compactacién y nivelacién de sub rasante para instalacion de geotenxtil y
posterior construccidn de la estructura de pavimento. Incluye el equipo necesario
para tal objetivo. No.incluye excavaciones adicionales, reemplazos y demas, estos,
de ser necesario seran pagados en su respectivo item.

y '"c‘lbn"a@gpb‘-réséﬁié'bar'a'_ Instalaclon de geotextil ¢ Unldad <
, de s ssfyunra de
necesario para tal oble
reemplazos, estos, dé se
Materlales ‘Unldad | Cantldad| V/Uniltarlo V/Total
5
susTOTAL | $ -
Mano de Obra Unlidad [ Cantldad| V/Unltarle V/Total
Cuadrilla 1 oflefal + 1 ayudante Jor 0.0024 | § 241,388} % 574.50
SUBTOTAL | S 574.50
Herramlenta Unldad | Cantidad] V/Unltarlo V/Total
Herramienta menor (%)mo | 0.050 5 574,50 5 29,00
SUBTOTAL | & 29.00
Equlpo Unidad | Cantidad | V/Unitarla V/Total
Vibrecompactador 5 ton dla 0.0024 | § 680,000]8 1,618.40
Bulldozer dia 0.0024 | § 1,616,000 § 3,846.08
| susTOTAL |$ 5,464.48
R AR IR N 39T 6,068,

Dadas las condiciones encontradas en terreno, fue necesario replantear la estructura de
pavimentos, dado que, las condiciones tedricas de disefo difieren de las condicicnes de
campo.

Por medio de los disefos de pavimentos se presentaron las siguientes

recomendaciones:

e Es preciso realizar un mejoramiento de la sub-rasante para garantizar la
transferencia de esfuerzos y proteger la estructura ante deflexiones que
comprometan su condicion de servicio, '

e Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la
transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademas controlar el arrastre de finos,

¢ La capa de base granular no debe presentar médulos ELWD inferiores a 165 MPa
para garantizar el correcto desempefio de la carpeta asfaltica, |

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
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La sub-rasante deberd presentar mddulos ELWD superiores a 12 MPa, de lo
contrario, debera realizarse mejoramientos de la misma, mediante materiales de
tipo afirmado A-38, o bases crudas con limitacién de sobre tamafios,

Resulta fundamental realizar la calibracién de cada una de las capas que constituyen
el pavimento, como son la sub-rasante y la base granular, entendiendo que para
instalar la base granular, la sub-rasante debera contar con la capacidad de soporte
determinada en los disefios, y que, para instalar la carpeta asféltica, la base debers
presentar modulos superiores a Ios adoptados por el disefio analitico {esfuerzos —
deformaciones), _

Es fundamental la construccién de dos filtros laterales, a cada lado de la caizada y
por debajo de la estructura del pavnmento que permitan abatir los niveles de aguas
fredticas para secciones menores a ocho metros. En las zonas de parqueaderos,
dreas de maniobra y cargue, serd necesario implementar un sistema de filtros para
encauzar los flujos de aguas subsuperficiales,

ESTRUCTURA RECOMENDADA PARA NESE=1,000,000,
PARA UN PERIODO DE DISERO DE 20 ANOS

2 La !
? PR Y :,,-

S X “!‘- et
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instalacién de base granufar BG-38 RENZ Sl ek

\\4 WSUB-RASANTE ACTUAL [CBR » 1 8%, Eyn’lOMD;) N

N\ ,\@\m ARRERRRRA T

Qeodrén vial a empalmar con red
pluvial da la zona en zonas saturadas
o con afloramientos de agua

lhustracidn 28. Unidad de diseflo tipica para presiones de infiado da Ranta de 100 psi. NESE=1,000,000

Y, por medio de la caracterizacién para la construccién de terraplenes se solicité:

Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los
terraplenes, que podra conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del
'geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera
intercalada, es decir que se instalarian 0,50 metros/metro de terraplén.

centrbdenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275




CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
NIT: 901632171

Perfii_de terrepo

Haterlel de préstgmp
Ling HL o orenas SH actual
Estructura Sub-rasante
de pavimento estructure de pavinente PR

7-2400,5v=0.30n
Deslfase 0.90m

5 G-
i S el oy o S
e =
ﬁ‘ ==
= e T i \_I-o— ' \ Corte JHIV
,I—— 12.co y Corte 3HIV Instolor T-2400
\__Sub-rasante encima de sub-raosante

nlveladafcobpactada

tercaplén Encina Instalar pecdrén
planar encho=100m, separado
coda metro

Por las razones anteriormente descritas surge una nueva actividad, dado que, tanto la
estructura de pavimento como el disefio del terraplen dependen de una adecuada
nivelacion de la subrasante {lo cual permitira un correcto funcionamiento de los drenajes
propuestos) como tambien de garanitizar la compactacion de la misma en los modulos gue
recomienda el geotecnista. La perfilacion y compactacion de dicha superfice refiere
espesores de nivelacion de aproximadamente 15 cm partiedo del nivel dejado en la
actividad de excavacion mecanica, para eifitar sobre excavaciones, identificar los distintos
fallos entontrados en esta zona, afloramientos de agua, etc.

Ademas, dicha actividad implica el desarrollo de ciertas terrazas y angulos de corte, por lo
cual las secuencia de trabajo de el equipo debe ser coordinado y desarrollado por etapas.
Para dicha actividad y por las razones anteriormente descrita se proponen los siguientes
rendimientos para dar cumplimento optimo a las razones anteriormente expuestas:

Rendimiento
420.1680672 |m2/dia
420.1680672 [m2/dia

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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AC - 8 Suministro, transporte, colocacién y compactacidn mecanica de afirmado A-
38. Reacomodado con medios mecanicos y compactado, incluye todo lo necesario
para su correcta construccién y funcionamiento. Su medida sera tomada en sitio

ya compactado.

edlas.
Ld T LT
o
Materlales Unldad | Cantldad V/Total
Afirmado m3 1.350 S 133,604 s 180,36_5.40
SUBTOTAL | & 180,365.40
Mano de Obra Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Cuadirilla 1 oficial + 1 ayudante Jor 0.011 $ 241,388 § 2,655.27
SUBTOTAL |§ 2,655.27
Herramienta Unldad | Cantldad| V/Unitarlo V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0.050 | § 2,65527|5 133.00
SUBTOTAL S 133.00
Equipo Unidad | Cantldad| V/Unltarlo V/Total
Vibrocompactador S ton dia 0.011 | & 6800005 7,480.00
Motoniveladora dia 0011 | § 7232145 7,955,36
| susrorat [$ 15,435.36
ifptsen L% PRECIO/UNITARIO[: 748 5%

En lo que respecta al afirmado propuesto en el disefio de pavimentos, el cual serd ejecutado
en un espesor de 35.6 cm, debe realizarse la construccién de este en dos capas regadas y
compactadas cada una de 17.8 cm. Para realizarlo de esta manera se propone el siguiente

rendimiento:

Rendimiento
90.90909091 |m3/dia

El cual corresponde a suministro, riego u compactacion de 6 volquetas doble troque diarias
en cada uno de los frentes, y que, en las secciones de via disefiadas, la realizacion de la

centrodenegociosagropecuarics@gmail.com
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primera capa de afirmado en una longitud de 76 ml, los cuales consideramos oportunos
para garantizar la correcta construccion del mismo.

AC-10 Suministro e instalacién de GEODREN PLANAR para filtros de terraplenes.
Incluye suministro y transporte de los materiales, traslapos y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacidn y funcionamiento. Segin disefio.

Sumlmstro elinstalaclon de GEODREN PlANAR para F_Itfps'de‘terraple‘nes

!\;'iaté;l;ijl‘es — ‘ — -U:n-ldad Cantida& .‘EVIUnitarlo ] ’.V)fotal
Geodren planar m2 1050 |$ 23,075 § 24,228.75
SUBTOTAL |5 24,228.75

Mano de Obra Unldad | Cantidad| V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0.020 Sl 241,388| § 4,827.77
SUBTOTAL =$ ' 4,827.77

Herramlenta Unldad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Herramienta menor (%)mo [ Q050 | & 4827775 241,00
SUBTOTAL | § 241.00

Transporte Unldad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Transporte hasta el sitio m3 0.063 |5 26,786 | 5 1,674.00
| susroraL {3 1,674.00
SO A A AR Tl T b Vi PRECIO UNITARIO]; i7...'30,972

El presente item debid incluirse dadas las condiciones encontradas en sitio, y servira para
el desarrollo del terraplén donde estard ubicado el patio de maniobra de tractomulas, el
cual por medio de la caracterizacién para la construccién de terraplenes se solicité:

¢ Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los
terraplenes, que podréa conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del
geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera
intercalada, es decir que se instalarian 0.50 metros/metro de terraplén.
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AC - 11 Suministro, transporte e instalacion de PIEDRA de

entresuelo.

Reacomodado con medios mecinicos y todo lo necesario para su correcta

construccién y funcionamiento. Su medida sera tomada en sitio.

“No.ltem':[* - : Unidad - -
Sumlmstro, transpor ee nstalacion'de PlEDRA de entresuelo ‘ 7 7
Reacomodado con medlos mecénlcos ytodo o necesarlo para s correcta
construcué 'yfuncfonamlento Su edlda seré tomada en sitlo.”
Materiales Unidad Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Piedra de entresuelo m3 1,100 | $ 150,000 | S 165,000
SUBTOTAL | § 165,000
Mano de Obra Unidad | Cantidad | " V/Unltarlo V/Total
1 ayudante jor 0020 | $ 80,299} & 1,606
SUBTOTAL |5 1,606
Herramienta Unldad | Cantidad [ V/Unitarlo V/Total
Herramianta menor {%)mo| 0050 | S 1,606] $ 80
SUBTOTAL |§ 30
Equipo Unldad | Cantldad | V/Unitarlo V/Total
Excavadora 320 dia 0.020 | S 1,314,286 | § 26,286
SUBTOTAL | § 26,286
Transporte Unidad | Cantldad| V/Unitario V/Total
Volgueta doble troque capacidad 15 m3 dia 0020 |5 1,800,000 S 36,000
SusroTAl | $ 36,000
4 PRECIO UNITARIO|' i chiecs 1itie

Como se ha sefialado en distintas ocasiones a lo largo de este documento, las condiciones
propias del lote conilevaron a que para poder realizar los trabajo de excavacion se tuviera
que realizar un carreteable en piedra que permitiese el ingeso de volquetas al lote,

cenlrodenégociosagrope’cuarios@gmail.com
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AC - 12 Construccion de VIGA de fundacién para muro de muelle de carga, en
concreto PREMEZCLADO de 21 Mpa para muro de Muelle. Incluye el suministro y
transporte del .concreto, mano de obra, vibrado, proteccién y curado, para
estructuras de acuerdo con las diferentes dimensiones establecidas en los planos

y disefios. No incluye refuerzo.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com

(+57) 314 8392275

Ty T e ER Uriaa
s Blaatns ¥
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curaog;ypara es e
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e A A e e T g T 3 T 3 > 3 s s A A
Materiales Unldad | Cantidad{ V/Unltarlo V{Total
Concreto 3000 PS) m3 1.050 § 48247418 506,597
Larguero 4x4 m/comun un 1700 | S 30,240 | $ 51,408
Clavo comun Ib 0300 |3 5,950 [ & 1,785
| | SUBTOTAL| § 559,790
" |Mano de Obra . Unidad | Cantidad{ V/Unitarlo V/Total
- |Cuadrilla 1 oficial + 3 ayudante jor 0180 j $ 401,986| 5 72,357
| N [ susrorai]s 72,357
Herramlenta Unidad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Herrarmlanta menor {%Imo| 0.050 |% 7235715 3,618
[ ] | susrotails 3,618
Equipo Unidad ] Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Bomba estacionaria {minimo 20 m3) m3 1030 {§ 60,000 | § 651,800
vibrador de concreto dia 0050 |§ 39,270 & 1,963
Can de madera zunchade (alquiler) dla 2,000 | § 520 | § 1,040
Telera de 0,90x 1,35 m. dla 5000 | & 478 | S 2,392
5
] | | susrorai]$ 67,195
Auxiliares Unidad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Transporte interno m3 1.050 |§ 4,815 | 5,056
| | | sustorAL|$ 5,056
sl S 3t B i PRECIO_UNITARID| B S SR IES §
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Los disefios estructurales y arquitectonicos plantean dicho item, el cual corresponde a la
cimentacién del muro que se ubicara en el muelle de cargue y descargue de camiones.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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JUSTIFICACION CAMBIO DE OBRA

En lo que respecta a los cambios de obra debe decirse que son ocasionados por dos
eventos significativos en el proceso de ejecucién del presente proyecto:

1- Tiene que ver con los resultados obtenidos en ia prueba de carga del sistema
estructural de Micropilotes, la cual implico la revision y redisefio del sistema
estructural. La cual, después de los analisis realizados por el geotecnista y el
diseftador estructural se considerd mds oportuno realizar un sistema estructural
de pilas, la cual reposa en el archivo “210915_ES_CNA_07-02-23 PRIMERA
ETAPA"

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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En las imagenes anteriores se presenta al lado izquierdo la seccidn de pilotes de 60 cm de
didgmetro propuestos en la actualizacidn estructural, y, al lado derecho se encuentra la

seccion de micropilotes propuesto inicialmente, _
La situacion anteriormente descrita, justifica el cambio de obra gue plantean los items AC-

3 Y AC-4, que son presentados a continuacidn:

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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. AC- 3 EXCAVACION DE PILOTES DE 0.6 M DE DIAMETRO A LA PROFUNDIDAD DE 18
METROS, CON EQUIPO ROTATORIO MEDIANTE EL SISTEMA DE BARRA KELLY Y
UTILES DE PERFORACION, GUARDANDO LOS ESTANDARES TECNICOS PARA TAL

FIN.
Excavaclon,de pllotés dé 06 ‘didmetra a la profundidad de 18 tietros; con’
A e AT, : -
torlo mediante’e b Draclon

Materlales Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total

Excavacion mecanica de pilas de 60.¢cm a 17 m de profundidad ml 1050 | & 229277|S 240,741
| | [ susrotat]s 240,741

Mano de Ohra Unidad | Cantldad | V/Unitario V/Total

Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0.018 | § 241388 | S 4,345

SUBTOTAL| § 4,345

Herramlenta Unldad | Cantldad| V/Unitarlo V/Total

Herramienta menor {%)mo | 0,050 | S 4,345 | & 217
| | | susrorat]s 217

Equipo Unldad | Cantldad | V/Unitario V/Total

Excavadora 320 dia 0.00H2 | $ 1314286 | 5 1,577
| | | susrorar [s 157714

Transporte Unidad | Cantldad | V/Unltario V/Total

Transporte de material a2 botadero gb 0025 |$  250,000] & 6,126

SUBTOTAL| § 6,126

Auxiliares Unldad  Cantidad | V/Unitarlo VfTotal

Derechos botadero m3 0.368 [ § 7700 | $ 2,830
| | | suarorat| s 2,830

R RN D e e e e S Y PRECIO UNITARIO [P T $ 255,836

centrodenegociosagropecuaribs@gmail.com
(+57) 314 8392275




CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022 /WA

NIT: 901632171

AC -4 CONSTRUCCION DE PILOTES PRE-EXCAVADOS DIAMETRO 0.6, EN CONCRETO
DE 28 MPA MEDIANTE SISTEMA TREMIE

Construocién de pllotes pri M No. Tted | Unld'ad
medla nte sistema tremie.” L ACSd T mE
Materiales Unidad | Cantidad [ V/Unitarlo V/Total
Concreto 4000 psi Fluido m3 1.050 {§ 53669013 563,525
| | | susroraL[$ 563,525
Mano de Obra Unidad | Cantldad | V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 5 ayudante jor 0.065 |5 562583{5 36,568
| I | susrorail s 36,568
Herramienta Unldad [ Cantidad [ V/Unltario V/Total
Herramienta menor {%)mo| 0.050 | $ 36,568 | § 1,828
| I | susroraL] s 1,828
Equlpo Unidad | Cantldad { V/Unitarlo V/Total
Polipasto 1200 kg dla 0.065 | $ 40,000 | 2,600
Cuerpo de andamlo 3 x 3 m. dla 0.065 | § 9,948 | § 647
Bomba estacionaria minima 20 m3 m3 1,050 | & 60,000 | & 63,000
Can de madera z2unchado {alquiler) dia 0.065 [$ 535 ] % 35
I | [ sustorac|$ 66,282
i T .. PRECIO UNITARIO] "= 1.8, 668,203

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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2- Tiene que ver con las condiciones encontradas en terreno, por lo que fue
necesario replantear la estructura de pavimentos, dado que, las condiciones
tedricas de disefio diferian de las condiciones de campo.

medio de los disefios de pavimentos se presentaron las siguientes

recomendaciones:

.

Para el nivel de transito proyectado en 20 afios, debe instalarse una carpeta asfaltica
con espesor mayor o igual a 5.75” (146mmy}, una capa de base granular de 10”
(25.4mm), y un espesor de base sin procesamiento de 14” {356mm) segun el método
empirico AASHTO-93. |

Es preciso realizar un mejoramiento de la sub-rasante para garantizar la
transferencia de esfuerzos y proteger la estructura ante deflexiones que’
comprometan su condicién de servicio, _

Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la
transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademas controlar el arrastre de finos,
La capa de base granular no debe presentar médulos ELWD inferiores a 165 MPa
para garantizar el correcto desempefio de la carpeta asféltica,

ta sub-rasante deberd presentar mddulos ELWD superiores a 12 MPa, de lo
contrario, debera realizarse mejoramientos de la misma, mediante materiales de
tipo afirmado A-38, o bases crudas con limitacién de sobre tamafios,

Resulta fundamental realizar la calibracion de cada una de las capas que constituyen
el pavimento, como son la sub-rasante y la base granular, entendiendo que para
instalar la base granular, la sub-rasante deberd contar con la capacidad de soporte
determinada en los disefios, v que, para instalar la carpeta asfaltica, la base debera
presentar médulos superiores a los adoptados por el disefio analitico (esfuerzos —
deformaciones),

Es fundamental la construccién de dos filtros laterales, a cada lado de la calzada vy
por debajo de la estructura del pavimento, que permitan abatir los niveles de aguas
freaticas para secciones menores a ocho metros. En las zonas de parqueaderos,
areas de maniobra y cargue, sera necesario implementar un sistema de filtros para
encauzar los flujos de aguas subsuperficiales,

La situacidn anteriormente descrita implico que, dado que el asfalto presupuestal estaba
determinado en m2, que, al cambiar el espesor del mismo, se viese la necesidad de cambiar

dicho item, como se manifiesta a continuacién.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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AC-9 Suministro, transporte y colocacién de mezcla asfaltica en caliente MCD-18,
de 14.6 cm para pavimento segiin normas para la construccién de pavimentos del
INVIAS. Compactada con medios mecdnicos y riego de liga, Incluye todo o
necesario para su correcta construccién y funcionamiento. Segin disefio. La
excavacién y la base se pagaran por su respectivo item.

suministro, ransportevcolocamén de mezcla asféltica en caliente MCD-19', | "No,ttem [ ' Unidad"" -
de 14 6 cm para pavimento ségin normas para la construccaon de” ; IS TINEI L B AR
pawmentos del INVIAS Compactada con medlos mecénlcos y r:ego de Ilga 1 i
Incluye toda Io necesano para su. correcta construccnﬁn y funclonamlento
Segun dlseﬂo La excavacldn y Ia base se paga rén por su respectwo ltem
Materlales ) Unldad | Cantidad| V/uUnltarlo V/Total
Mezcla asfaltica, incluye riego y compatacion m3 0.153 [ $ 1,335,000 5 204,655.50
Imprimante - m2 1000 | S 7,000 | $ 7,000.00
SUBTOTAL S 211,655.50
Mano de Obra Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante Jornal | 0.004 | & 241,388/ 3 844,86
SUBTOTAL | 8 844.86
Herramlenta Unidad | Cantldad| V/Unitarlo V/Total
Herramienta menor - {%)mo | 0.050 [ § 844.86) 5 42.24
SUBTOTAL S 42,24

{ PRECIO UNITARIO[S

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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Esperamos que las razones expuestas anteriormente sean claras y de su comprensién, de
antemano muchas gracias y quedamos atentos a sus comentarios.
Atentamente.

Anexos:

Anexo 1: Disefo de terraplenes
Anexo 2: Disefio de pavimento
Anexo 3: Informe prueba de carga
Anexo 4: APU’S

Anexo 5: Cotizaciones

)

Ing.ADRIAN. PATRICIA OQUENDO URREA
Directora de interventoria
CC. 43757677

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
{(+57) 314 8392275
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CONSULTORIA PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA,
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES Y PAVIMENTOS
dipsingenieria@gmail.com
Celular; +57 312 805 6219
Carrera 46 #30 - 135 Rionegro (Antioguia)

S

ingenieria

, CODES_1584
Rionegro, diciembre 28 de 2022

Ingeniera

ADRIANA PATRICIA OQUENDO URREA
Directora de Interventorla

E: intersantuario02@gmail.com

C: (+57) 321 645 8285

Municipio de El Santuario

Departamento de Antioquia

Asunto: Caracterizacién geotécnica de material de préstamo para construccion de terraplenes.

Cordial saludo,

Presentamos para su evaluacion y consideracién los resultados de los ensayos de laboratorio

realizados al material de préstamo acopiado en el proyecto para la construccién de los terraplenes,

Fechade i ant i _ aeif clbn :
e e L e e e e L
20212022 | M01-Temeno | 50.99 25-35 | 4681 6.46 10-15 | 4833 30-40 | MLAS5(3)
2/02/2022 | Mo2-Compra | 3256 10-15 | 3657 7.24 10-15 5214 20-40 | SMA2S

Tabla 1. Caraclerizaclén de material de préstamo acoplado en obra CNA El Santuario para construecién de terraplanes

Se considara que ambos materiales caracterizados pueden ser uliizados en la construccién de los
terraplenes del proyecto, siempre que se densifique correctamente de acuerdo con las
especificaciones que define el Articulo 220 - 13 del INVIAS,




CONSULTORIA PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA,
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES Y PAVIMENTOS
dipsingenieria@gmail.com
Celular: +57 312 805 6219
Carrera 46 #30 - 135 Rionegro (Antioquia)

ingenieria

Fotograflas 1. Mueslras tomadas y caracterizadas en laboratorio para la conslruccién de los terraplenas en CNA ~ El Santuario

Deberan realizarse periddicamente ensayos de ‘“relaciones de humedad — peso unitario seco en los
suelos (ensayo modificado de compactacion) INV E - 142, para determinar el porcentaje de humedad
dptimo para lograr el grado de compactacién necesario.

Folografias 2. Determinacidn de los llmites de consistencia y anélisls granulométrico mecanico ds muesiras en laboratorio CNA El Sanluario




CONSULTORIA PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA,
I s LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS, MATERIALES Y PAVIMENTOS

lngeni ia

dipsingenieria@gmail.com
Celular: +57 312 805 6219
Carrera 46 #30 — 135 Rionegro (Antioquia)

Se recomienda utilizar un geotextil tejido de referencia T-2400 por encima de la sub-rasante (suelo in
situ), antes de comenzar con los llenos compactados del terraplén, y luego de realizar la adecuacion

de la sub-rasante.

Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los terraplenes, que podra
conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del geotextil T-2400. El ancho de cada tira
sugerido es de 0.50 metros, de manera intercalada, es decir que se instalarfan 0.50 metros/metro de

terraplén.
Lima ML o arenas SM ac tual
i Estructura Sub-rasante
T-2400.5v=0 30n . de pavimento N\ estructuro de pavinento
Desfase 0.50m
e - - s . — = ol

w = : = R
A - -
oy == o (3
S i i B i e e - E \_I-—lBS—-I \ Corte JHIV
|,= 12.00 ﬂ Corte 3HIAV instalar T-2400
\ encima de sub-rasente
i:fr:ols:’:\te nivelagdo /compactada
r Enclma Instalar peodrén
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y GENERALIDADES

Se presentan las consideraciones e hip6tesis ufilizadas para el disefio de la estructura de pavimento
flexible en el proyecto Central de Negocios Agropecuarios — CNA en el municipio de El Santuario

(Antioquia).

Se realizaron ensayos de campo y laboratorio para caracterizar la sub-rasante proyectada, asl como
aforos vehiculares en la aclual plaza de E| Santuario y Marinilla, con el objeto de generar un modelo
geotécnico a partir de la interpretacion de los parametros fisicos y mecénicos de los materiales, asi
como a partir de la demanda de transito vehicular para el perfodo de disefio establecido.

Se realizan verificaciones de acuerdo con la metodologla AASHTO - 93 y posteriormente mediante
andlisis eldsticos lineales multicapa, para determinar el desempefio del pavimento a partir de

esfuerzos, deformaciones y deflexiones.

Se realizaron dos aforos vehiculares con una estacién de conteo en dos plazas de ia zona con el
objeto de conocer la composicion vehicular del tréfico tipico, y ademas estimar el NGmero de Ejes
Simples Equivalentes para un perlodo de disefio de veinte (20) afios NESE_ (18 kip).

1.1.  Localizacién del proyecto

El predio donde se proyecta desarrollar El CNA, se encuentra sifuado entre la calle 47 y la Autopista
Medellin - Bogota, en zona de expansion urbana del municipio de El Santuario, aledafio al cuerpo de

bomberos voluntarios del municipio (ver llustracién 2).
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La Tabla 1, muestra las coordenadas del predio en cuestién de acuerdo al sistema de coordenadas
geograficas WGSB4, relacionadas con el sistema de coordenadas planas MAGNA Colombia Bogota.

'-"‘Cporden' das. planas

ot Toyeci i o (MAGNAColombla:

Centro da Negocms 6008'00 20°N 1170133124 N

Agroindustriales - El Santuario 75015 37.04"W 869072.837 E
Tabla 1, Coordenadas del proyecfo

Coordenadasgeogréﬂcas

e 3oy b

| El Santuario RS

llustracion 1. Contexlo locative del departamento de Antioquia y municipio de El Santuario.
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1170120

Hro000
1170000

60880 smo' 869200
lustraclon 2. Localizacién del predio donde se proyecta desarrollar el Centro de Negoclos Agrolndustriales -
CNA: zona de expansion urbana del municipio de E} Santuario.

1.2.  Propdsito del estudio

Estimar los espesores Individuales y totales para una estructura de pavimento flexible a partir de

modelos empiricos y emplricos-mecanicistas.

Se pretende determinar la capacidad estructural det pavimento proyectado a partir de los espesores
individuales de cada capa, teniendo en cuenta la capacidad de soporte de la sub-rasante, y el
desempefio del conjunto con base en la verificacion de esfuerzos maximos admisibles y niveles bajos

de deformacién para condiciones de servicio en la vida 0fil del proyecto.
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1.3.  Metodologia

- Determinacion de la capacidad de soporte de la sub-rasante, con base en mediciones con

deflectdmetro de impacto liviano - LWD,
- Determinacion indirecta de la capacidad de soporte a fravés del indice del Penetrémetro

Dinamico de Cono PDC,
- Determinacién de fos firmes y sub-rasante mediante ensayos de laboratorio,

- Aforo vehicular para determinar el Transito Promedio Diarioc TPDs,
- Validacién de una estructura de pavimento funcional por el método de ta AASHTO — 93,

- Dimensionamiento de una estructura de pavimento funcional por métodos analiticos

14.  Alcance del disefio de pavimentos

Estudiar la informacion secundaria que para el territorio y localidad ha desarrollado el Servicio
Geoldgico Colombiano, ademas de las entidades territoriales,

Realizar un programa de reconocimiento y exploracion de la sub-rasante, toma de muestras y

gjecucidn de ensayos en campo con deflectémetro de impacto liviano — LWD.

Proponer una estructura por medio de la metodologla AASHTO — 93 y revision posterior de los
espesores individuales por medio de modelos de esfuerzo — deformacidn, tales como los describen

los modelos eldsticos de Burmister.
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1.5.  Limitaciones al alcance

Con el fin de describir los materiales geoldgicos que conforman la capa sub-rasante de la via, de
acuerdo a su origen, composicion, textura, grado de meteorizacidn, entre ofras caracteristicas, se

realizan visitas de reconocimiento, ensayos de campo y ensayos de laboratorio,

En caso de identificar condiciones en el terreno que difieran de las descritas en este informe, sera

preciso notificar al Ingeniero geotecnista responsable.

Es necesario realizar una calibracién de la sub-rasante antes de realizar la preparacion de las
superficies y antes de instalar las capas granulares de la estructura, con el objeto de validar los

mddulos y capacidad de soporte, de manera que se cumpian las hipdtesis de disefio aca presentadas.

2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

2.1.  Geologia regional

Toda la zona de influencia al lugar de estudio se encuentra ubicada en la parte norte de la cordillera
central Colombiana, caracterizada en el area por presentar un predominio de perfiles de meteorizacion
derivados de rocas Igneas pertenecientes a la unidad Batolito Antioquefio (K2ta nomenclatura del
SGC, 2016), estas rocas forman parte del nucleo cristalino de dicha cordillera; sobre esta unidad
geoldgica yacen depdsitos de tipo aluvial (Q2al), acumulados por la quebrada La Marinilla en la historia
geoldgica reciente (ver llustracion 3). Todas estas unidades se hallan cubiertas por una capé de

cenizas volcanicas provenientes del complejo Ruiz-Tolima.
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2.2, Unidades litolégicas

Las unidades geoldgicas con influencia en el drea de interés, se encuentran enumeradas en la Tabla
2, y son descritas brevemente de acuerdo a la referencia oficial del Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), en la memoria explicativa de la geologla de Ia plancha 147 Medelln oriental escala 1:50.000,

2016.
~--Unidad litedémica | Sigla.| . Nombre
Rocas igneas K2a | Batolito Anfioquefio
, . . (2al | Depdsitos aluviales
Depdsios Sedmentarios Qev_| Cenizas volcanicas

Tabla 2. Unidades Iil'oldgicas de la zona. SGC, 2016.

avaTaD T 89000 , 869250
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llustracion 3. Mapa Geoldgico Regicnal de la zona de estudlo; Tomado y modificado de SGC, 2016,
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2.2.1. Batolito Antioquefio (K2ta)

Esta unidad se encuentra aflorando en la parte axial de la Cordillera Cenlral, cubriendo un area
aproximada de 7800 km?2 sin incluir los cuerpos satélites (Rodrlguez et al., 2005), tiene una
homogeneidad litolégica que varia entre tonalita a granodiorita, adicionalmente se encuentran dos
facies litologicas subordinadas: una félsica con granitos - monzogranitos y una mafica con dioritas -
gabros (Gonzalez, 2000). Normalmente, la roca es faneritica de grano medio a grueso, color moteado
blanco y negro, con minerales plagioclasa, hornblenda, biotita, cuarzo y algunas veces feldespato

potasico,

El Batolito Antioquefio presenta profundos perfiles de suelos arcillosos y saprolito arenoso formados
a partir del proceso de meteorizacion fisico y quimico, con influencia del clima, la vegetacion y las
acciones antrépicas que aceleran los procesos de meteorizacion y erosion. Los perfiles de
meteorizacion alcanzan espesores entre 10m y 50m con bloques esféricos de roca parcialmente
alterados. El saprolito actual esta compuesto por feldespatos caolinizados, generalmente conserva
parte de |a estructura faneritica granular de la roca original pudiéndose observar algunos cristales de
hornblenda, biofita y cuarzo (Rodriguez et al., 2005}

2.2.2. Depositos Aluviales (Q2al)

Son depdsitos no consolidados que se encuentran ocupande las llanuras de inundacion de los cauces
actuales. Conformados por blogues y gravas de rocas Igneas plutdnicas (diorita, cuarzodiorita) y
cuarzo en diferentes proporciones dependiendo del sector, en una matriz de arena gruesa a gravas
medias o areno limosa de color gris, con cementacion débil a moderada. Los clastos por lo general,
estan mal seleccionados, con formas subangulares a redondeadas, en tamarios desde métricos hasta
centimétricos. Por su alta permeabilidad, exhiben un grado de meteorizacién alto, actualmente se
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encuentran disectados por las mismas corrientes que formaron dichos depésitos. Por su amplitud y
extensién destacan los depésitos asociados a los rios Negro, Pereira y las quebradas La Mosca,

Salado y Marinilla (Rodriguez et al., 2005),

2.2.3. Cenizas Volcanicas (Qcv)

Se localizan en gran parte del altiplano del Oriente Antioquefio en los municipios de Guarne, El Retiro,
Rionegro, Marinilla, El Santuario, San Vicente y EI Carmen de Viboral, y se encuentran cubriendo
inclusive depésitos aluviales y coluviales o intercalada con ellos. Las cenizas se conservan
principalmente en las superficies planas y levemente onduladas siguiendo la paleotopografia, los

mayores espesores se encuentran en las depresiones topograficas.

Buena parte del material original, consistente en vidrio volcanico y fragmentos de pémez se ha
transformado en arcillas o materiales amorfos caracteristicos de la meteorizacion de las cenizas en
climas tropicales himedos {Hermelin, 1976 e Toro et al 2000). Toro et al. (2000) consideran que estas
cenizas de composicién dacitica-andesltica corresponden posiblemente a la acumulacién por
deposicion milimétrica a cenlimétrica de productos volcanicos por una acumulacién edlica
relativamente reciente a partir de fuentes volcénicas lejanas, situadas a unos 100 km de distancia, en

el Macizo Volcanico Ruiz-Tolima.

2.3.  Geologia estructural

La orogenia en los Andes del norte ha sido dominada principalmente por fa colision de terrenos
aldctonos y por la subduccion las placas oceanicas, Nazca y Caribe, bajo la placa confinental Sur
América; ademas de las interacciones de las dos provincias litosféricas de los bloques Andino y
Panama-Chocd (Taboada et al, 2000). La deformacién presentada por la convergencia de las placas
Nazca y Caribe con la placa Suramericana y la compresién NS entre dichas placas, constituyen la
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principal fuente generadora de esfuerzos que se propagan hacia el continente, dando lugar a

fallamiento y los diferentes estilos estructurales (Mejia Toro, 2012).

En ia literatura geolégica no se han reportado fallas para la regién, sin embargo, los alineamientos
identificables en la cartografia y en las imagenes de sensores remotos permiten postular la existencia
de un mayor nimero de fallas (Hoyos et al, 2001). Debe notarse que la Zona Central de Antioquia
presenta un registro muy bajo de epicentros de sismos cuya magnitud sea mayor que 4.0 (Hoyos et

al., 2001).

24. Geologia local

Con la finalidad de definir las relaciones estratigraficas de los geomateriales especificos sobre los que
se desarrollara la via, se realizé una visita de campo para registrar al area correspondiente al predio
donde se proyecta construir EL CNA, ademds de la ejecucion de seis (6) apiques de exploracion
geotécnica, con la toma de muestras para posteriormente ser analizadas, descritas y caracterizadas;
conjunto a esto se hace una revision del estudio: “Proyecto Plaza Mayorista, Santuario - Antioquia,
Informe Geotécnico, Versién 1" numeral 6. “Descripcion del subsuelo” realizado en diciembre del 2021,

por la firma Linea Sismica.

Conforme a la investigacion de campo y el andlisis de la informacion bibliografica disponible, se tiene
que para el sitio de estudio, el perfil de suelo generalizado corresponds a: inicialmente una capa de
llenc antrépico (Qll), de tipo heterogéneo, que alcanza espesores importantes en el perfil de suelo,
seguido por un depésito de sedimentos aluviales (Qal), de materiales que varfan de arenosos
arcillosos a arenosos con limo y arcilla, con algunas zonas que presentan acumulaciones de materia

organica.
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24.1. Lleno antrdpico (Qll)

Corresponde a la primera capa de suglo para fodo el lote, y alcanza espesores maximos de hasta 2.0
m aproximadamente; de tipo heterogéneo, y compuesto por una mezcla de material fimoso arenoso
derivado de suelo residual y saprolito del Batolito Antioguefio, cenizas volcanicas, raicillas finas,
materia organica, y fragmentos angulosos de escombros, liticos meteorizados y cuarzo de hasta 0.02

m de grosor. De consistencia blanda, y sin plasticidad.

L g LA L nged e , N J 3N

Fotograffas 1. A) Materiales recuperados de llenc antrépico (QI} y B) Talud en lleno antrépico dentro del lote,

24.2, Sedimentos aluviales (Qal)

Se encuentra por debajo de la capa de relleno antrépico, consiste en paguetes de material que varfan
de arenosos arcillosos a arenosos limosos con arcilla, color pardo amarillento a grisaceo con tintes
negros y pardos; presenta algunas acumulaciones de materia organica descompuesta, y minerales
alterados como abundantes micas finas, feldespatos y algunos granos de cuarzo. De consistencia

blanda, y sin plasticidad.
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Fotograflas 2. A} Materlales recuperados de sedimentos alu
' talud en el sitio deo esludic.

De acuerdo a las caracterlsticas texturales encontradas en los materiales, y a los ensayos de campo
y laboratorio, se construyeron las columnas estratigraficas de los seis (6} apiques de exploracion
realizados en el tramo donde se proyecta el desarrollo de fa vla del proyecto CNA - El Santuario.

De manera esquematica se expone un perfil estratigrafico, realizado para el estudio: “Proyecto Plaza

Mayorista, Santuario - Antioquia, Informe Geotécnico, Version 17, mostrando la distribucion tipica de
los suelos presentes en el lote de! proyecto.
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T3

PERFIL ESTRATIGRAFICO APQO01

Descripeién del

matarial Registro fotografico

Profundidad
Muestra
Simbolo

Qll Lieno antréplco, matarlal
heterogéneo, que se compone
por una combinaclén llmosa
2 arcliiosa de maleria orgadnica,

0,65 - ralchias, tallos, cenizas
volcdnicas, y materlal arcilloso
color grisaceo. De
conslstencla blanda, y sin

~ plasticidad,

1,30

llustracién 4. Columna estratigrafica APQXM.

PERFIL ESTRATIGRAFICO APQ02

o
-E § § Descripclén del
o escripclén de : .
5 § E material Reglstro fotogrifico
s |E|o
o

1 Qll Lleno antréplco,

comprends una mezcla
haterogénea de tipo limosa
arenosa y arenosa limose,
9 compuesta por una
combinaclon de cenlzas
volcénicas, suelo residual,
saprolito, ralclllas y fragmentos
subangulosos de escombros y
- Iiticos meteorizados de hasta
3 0.02 m de grosor.

0,65 -

1,30

llustracién 5. Columna estratigréﬁca APQO2.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO APQ03

}:
5 g 'g D ipcién del
g 8 escripcion de .
E § g material Registro fotogréafico
o = | &
o
1 Qll Lleno antrépico,
o comprende una mezcla de
material que va de arenoso
imoso a limoso arencso de
saprlito, cenlzas volcénlcas,
ralclllas finas y algo de materla
0,65 - 2 organica.
7] Qal Sedimentos aluviales,
materlal llmoso arenoso, con
3 contenldo de cenizas
130 volcénicas y abudantes micas.

llustracién 6. Columna estratigrafica APQO3.

PERFIL ESTRATIGRAFICO APQO04

Descripcion del

material Reglstro fotografico

Profundidad
Muestra
Simbolo

1 Qll Lleno antréplco, materlal
’ heterogéneo, conformado por
una mezcla de abundante
0.15 - suelo resldual, y saprollto del
! Batallto Antloquefio, con
ralclllas, y cenlzas volcanleas
alteradas. De consistencla
blanda, y sin plasticldad.

0,30

Hustracién 7. Columna eslratigrafica APQ04.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO APQO05

Descripelén del

material Registro fotogréfico

Profundidad
Muestra
Simbolo

Qll Lieno antrépico, se
1 compona por un material
arenoso supsicialments a
limoso arenoso, a profundidad,
0,15 qué corragponde a Una mezcla
de abundante materlal de
suelo resldual y saprolito del
Batofito Antloquefio, con
-2 - algunos fragmentos.

0,30 : ;
{tustracidn 8. Columna estratigrafica APQOS.

PERFIL ESTRATIGRAFICO APQ08
NP
= D incién d .
E g .é es::;z::'ia? el Registro fotografico
s |=E|®
a

Qi Lleno antrépico, de tpo
- heterogéneo, compuesto por
i materiales limosos arenosos,
té colores ocre, pardo, y
amarfllento, Presenta
0.15 - acumulaclones de cenlzas
i volcdnicas, matserla orgénica,
talclilas, y abundante materlal
de suslo resldual, y saprollto
i dei Batallto Aniloquefio. De
2 conslstencla bfanda, y sin
plasticidad.

0,30

llustracién 9. Columna estratigrafica APQOG.
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Versién 1_Linea Slsmica.

2.5. Contexto Geomorfologico

La zona de estudio se encuentra localizada en la superficie de erosion conocida como Alliplano de
Rionegro, que corresponde de manera laxa a lo que se ha llamado Valle de San Nicolés, referido a
una penillanura cuya caracteristica mas destacada son las colinas saproliticas, con un relieve local de
50 m, que se destacan sobre un amplio conjunto de vegas aluviales y terrazas del Rio Negro y de las
quebradas La Honda, Pereira, La Marinilla y Cimarrona (Hoyos et al, 2001). Al Altiplano de Rionegro,
se le ha sobreimpuesto diferentes generaciones de relieves, dada por una combinacién de eventos
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erosivos y tecténicos, que conforman un valle amplio de unidades denudacionales y fluviales como
laderas onduladas (Dlo), y planicies de inundacién (Fpi), de la quebrada La Marinilla, para la zona.

La siguiente ilustracion, muestra un mapa de las unidades geomorfoldgicas con influencia en el 4rea,
las cuales son descritas y divididas de acuerdo a su ambiente de formacién, seguin el SGC (2014).

18120

[ ] Per. CNA- El Santusits

=i Ylag inlemas - CNA
jUnidades

EGeomorfoléglcas

Do - Ladern ondulida
" | Fpi = Plane de inundaclén

1189520

480120 944

llustracién 11. Mapa de unidades geomorfoldgicas de la zona de estudic; tomado y modificado de SGC
(2014).

2.5.1. Ambiente Denudacicnal

Su expresion morfologica esta definida por la accién combinada de procesos moderados a intensos
de meteorizacion, erosion y transporte de origen gravitacional y pluvial que han remodelado y dejado
remanentes de las geoformas morfoestructurales preexistentes y ademas crean nuevas geoformas

por acumulacién de sedimentos.
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- Laderas onduladas (Dlo) son superficies en declive de morfologia alomada, con indice de
relieve muy bajo a bajo con respecto al nivel base, presenta topes redondeados y amplios,
vertientes inclinadas a muy inclinadas, con fongitudes que varian de larga a extremadamente
larga. El patrén de drenaje es subdendritico a subparalelo con valles en forma de "V" abierta
y moderadamente incisados. Est4n constituidas por suelos residuales con espesores
superiores a 3 metros y depdsitos de vertiente. Presentan susceptibilidad media a los
movimientos en masa y presentan actuales de procesos de reptacion y procesos erosivos

superficiales moderados a severos.

2.5.2. Ambiente Fluvial

Las geoformas de origen fluvial estan originadas por procesos de erosion de las corrientes de los rios
y acumulacién o sedimentacién de materiales en las zonas aledafias a dichas corrientes, tanto en
épocas de grandes avenidas e inundacion, como en la dindmica normal de corrientes perennes,

durante la época seca.

- Planicies de inundacién (Fpl) corresponden a las franjas de terreno plana, de morfologia baja,
eventualmente inundable, constituida por los sedimentos recientes de la corriente. Se
presentan bordeando los cauces y se limita localmente por escarpes de terraza. Algunas
veces de esta superficie plana sobresalen pequefios monticulos producto de la erosién y

acumulacion de sedimentos.

El predio donde se proyecta adecuar El CNA, se encuentra en la zona limitrofe entre las unidades
geomorfoldgicas de planicie aluvial (Fpl), y ladera ondulada (Dlo), sobre un terreno de pendiente baja
(0 - 5°) a media (5 - 15°), que ha sido intervenido con movimiento de tierras, generando varias zonas
de corte, con taludes de entre 3.0 a 4.0 m de altura, por 40 2 60 m de ancho aproximado, moldeados
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en su mayoria sobre material de relleno (Qll) sobre y por los que se dispondra [a via; el costado

nororiental del lote se encuentra a 9¢ m aproximadamente del cauce de la quebrada La Marinilla.,

-

Fotograffas 3. A} y B) Taludes sobre los que se dispondrd la via del proyecto CNE - E! Santuario.

Cabe resaltar que para el momento de la visita se evidencia trazos con flujo de agua constante, con
areas de descargas provenientes de las laderas conliguas, que atraviesan el lote de sur a norte, que

han derivado en algunos desgarres y desprendimiento de material de lleno en dichos taludes.

i o S
Fotografias 4. A} Flujo de agua dentro del lote y B) Talud con desgarre de material.
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3. PROSPECCION GEOTECNICA Y ENSAYOS DE LABORATORIO

3.1, Investigacién en campo

Para la fase de exploracién en campo se realizaron seis (6) apiques de exploracioén geotécnica, con
los que se procura caracterizar la capa natural o subrasante del tramo de estudio, por medio de los
ensayos de campo de penetrémetro dindmico de cono y deﬂectometrla ademas de la recuperacion
de muegtras que son debidamente empacadas y rotuladas para ser descritas por el personal

profesioﬁal en geologla y realizar los respectivos ensayos de laboratorios.

A través de la ejecucidn de los apiques de exploracion se pueden revisar algunos aspectos relevantes
del suelo como: condicion actual del nivel fredtico, geomateriales presentes, origen y relaciones
espaciales a profundidad. Se tiene un resultado total de (4.80) metros de excavacion ejecutados, tal

como se resume en la Tabla 3.

APQ01 1.3 869022,891 | 1170174777 | 3

APQO2 13 868986,559 | 1170196,926 3

APQO3 1.3 868945,609 | 1170187,280 3

APQO4 0.3 §68928,649 | 1170156,162 2

APQOS 0.3 868955886 | 1170134,034 2

APQU6 0.3 868990 912 11701 08 642 2
2 TOTALg: [ 148 v i

‘ Tabla 3 Relacién de apiques realizados
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Para el desarrollo metodologico del presente informe, fueron elaborados dentro de tramo
correspondiente a la via seis (6) apiques de exploracion geotécnica, con la distribucién espacial

presentada a continuacion,

LoGEL * - BEI040 — —ESUH0

1170240

N ol ariniila AR E)V
i i

70120

1170000

858080 » 889040
llustracién 12, Localizaclén en planta de los aplques exploratorios, ejecutados.

3.2.  Ensayos de campo y laboratorio

Mediante la elaboracién de los ensayos de campo y de laboratorio se pretende conocer las
caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales que constituyen el perfil de suelo, en el segmento
vial de interés. De acuerdo a estas caracterfslicas geotécnicas se hace posible evaluar la condicién
de los materiales que conformaran la subrasante, y asi poder definir la estructura y los espesores para

el disefio de pavimentos del proyecto.

Pagina | 20




20

“DISERO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LAS VIAS DE SERVICIO Y ZONAS DE
: Is ESTACIONAMIENTO DEL PROYECTO CENTRO DE NEGOCIQS AGROPECUARIOS — CNA, MUNICIPO
ngenieria
R DE EL SANTUARIO, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA"

di

3.2.1. Deflectometria

Este ensayo se realizé a diferentes profundidades subsuperficiales en cada apique realizado, con la
ayuda de un deflectémetro de impacto portable de referencias Dynatest LWD 3031. '

Mediante el uso de este equipo se puede establecer ia rigidez de la envolvente de ias distintas capas

granulares que conforman el pavimento, por medio de la determinacion de las deflexiones de las
superficies ensayadas como consecuencia de la aplicacion de un impulso de carga.
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Fotografias 6, Ensayo de deflectomelrla. A} Registro deflexiones B) Ensayo sobre sub-rasante APQ 03.

3.2.2, Penetrometro dindmico de Cono

Este método de ensayo uliliza un dispositive con un martillo destizante integrado para evaluar la
resistencia in-situ de suelos inafterados y/o materiales compactados. Se emplea levantando el martillo

deslizante hasta una manija y soltandolo para que caiga hasta golpear ef yunque.

Fotografias 7. Ensayo de penetrémetre dindmico de cono. A) APQ 03 y B) APQ 01.
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La penetracion total para un determinado nimero de golpes es medida y regisirada en términos de

milimetros por golpe, valor que es utilizado para describir 1a rigidez del material.

3.2.3. Determinacién del contenido de humedad natural

El contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje, del peso de agua
en una masa dada de suelo, con el peso de las particulas sélidas del mismo suelo.

Esta propiedad es importante debido a que de ella depende en gran medida el comportamiento de los
geomateriales ante la aplicacion de esfuerzos; ya que un suelo himedo contiene vacios llenos de
agua, y al recibir la carga de la estructura el suelo tiende a asentarse, y conforme més humedad tenga
el suelo, tiende asentarse mas y a eliminar el agua de sus vacios hacia lugares con menor carga

estructural.

3.24. Andlisis granulométrico y Ifmites de consistencia

Se denomina distribucién granulométrica de un suelo la division del mismo en diferentes fracciones
seleccionadas por el tamafio de sus particulas. Esta separacion en fracciones se hace mediante

tamices o mallas que permiten definir a textura y apariencia distintiva de las muestras.

Se utiliza el tamiz N° 200 como punto de division entre los suelos gruesos (gravas y arenas) y finos
(limos y arcillas), basandose en la cantidad retenida o que pasa a fravés de ese tamiz.

Para los materiales finos se determinan los limites de consistencia, considerando e! contenido de
humedad en el que un suelo cambia de un estado liquido a uno plastico y de plastico a semisolido,

pudiéndose determinar algunas caracterfsticas como la plasticidad y cohesion.
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Fotografias 8. A) y B) Lavado por malla # 200,

Estas dos propiedades permiten la clasificacién mediante su agrupacién de acuerdo con los sistemas
estandarizados de suelos: ASSHTO 'y el sistema de Clasificacion Unificada de Suelos (U.S.C.S).

Fotografias 9. A) y B) Limites de Consistencia,
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4, CARACTERIZACION DE LA SUB-RASANTE

Se determina el CBR de disefio con base en el resultado de los ensayos de Penetrémetro Dinamico

de Cono - PDC y Deflectometria de Impacto Liviano — LWD.

Api’qué Pro[undidad  Médulo o Médulowo | CBR (%) CBR (%) “CBR (%) CBR{%) - { Mr(psi)
SET s (m) | (Mpay ) (psi) ] ww | eoes | epe2 | Adpude | Adopad
A1 0.00 5.00 72519 0.48

0.20 5.00 725.49 048 0.70 1.50 0.60 900
A2 |- 000 19.00 2,755.72 1.84

0.20 16.00 2,320.61 1.55 1.3 23 142 2,130
A3 | 000 16.00 2,320.61 155

0.20 12.00 1,740.46 1.16 14 24 1.20 1,800
A4 0.00 13.00 1,885.49 1.26

0.20 12.00 1,740.48 1.6 1.3 23 1.20 1,800
A5 0.00 - 10.00 1,450.38 0.97

0.20 16.00 2,920.61 1,55 1.8 2.9 170 2,550
A6 0.00 - 12.00 1,74046. | 1.16

0.20 13.00 1,885.49 1.26 1.3 23 1.28 1,920

Tabla 4.Caracterfsticas de la sub-rasante sobre sels (6) apiques en el tramo objelo de revisién

Se selecciona el CBR de disefic de 1.16%, equivalente a un modulo elastico de capa de 1,740 psi
(12.00 MPa), con base en el percentil 75%. Que consiste en seleccionar un valor de CBR en el que el
75% de los valores obtenidos en campo sean superiores a la capacidad de soporte tomada por el

disefio,
4.1.  Mejoramiento de la sub-rasante

En consideracion con los bajos valores obtenidos como capacidad de soporte de la sub-rasante, se
hace necesario realizar una sustitucién con materiales de transicion, que para el caso corresponde a
un afirmado A-38, con el propésito de obtener un CBR (%) mayor, y también disipar los esfuerzos del

fransito sobre la sub-rasante débil.
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El =615 Médulo de capa superlor {(kgffcm?)
E2 =12 Méadulo de capa inferior {kgflem?}

Eeq =360  Madulo compuesto equivalente (kglfcm?)

hl = 40

a:=1961 Radioc de carga {cm)

25
nm= (E) n= 191 E.,= B
E2

n T 1 a-hl)
1- 21 - — |atan] 22
2 n3.5 2a

h —-—EL hi=2303 Espesor de capa superior (kgffcm?2)}

llustracién 13. Estimacién de espesor equivalente de sustitucion a partir de los médulos de la sub-rasante y
afirmados procesados tipo A-38

Por otra parte, se propone la instalacién de geotextil estructural T-2400 o similar sobre la sub-rasante

con las siguientes caraclerlsticas:

NORMADE | .- DATOS

_ PROPIEDADESMECANICAS | “guaivo | UNIDAD | oy
Método Grab , 2400
Resistencia a la rotura (MD) ASTM D 4632 N 1410
, {TD} . .
Méiodo Tira Ancha _

Médulo secante al 2% de elongacidn {MD/TD)

Resistencia @ 2% de elongacion (MD/TD) kN/m | -

Reslstencla @ 5% de elongacion (MD/TD) | ASTM D 4595 , -

Resistencla iltima elongacién (MD) kr;llm 40(19)
_(TD) {%) 39(17)
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Resistencla al punzonamiento estélico

CER ASTM D 6241 N 4800
500

Resistencia al rasgado trapezoidal ?_V:DD)) ASTM D 4533 N

PROPIEDADES HIDRAULICAS

Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm 0.425

Permeabilidad cmfs 0.041

Pemltividad ASTM D 4494 s-1 0.46

Tasa de flujo Umin/m2 1343

Tabla 5. Caracteristicas del geotextil eslructural a utilizar para confinamiento de afirmado A-38

Los traslapos trasversales deberan ser de al menos 0.40m y los traslapos longitudinales de minimo
1.20m

Como se indica en las representaciones graficas esquematicas, es necesario instalar capas delgadas

de transicion, conformadas con base granular BG-38, con el objeto de proteger el geosintético del

punzonamiento.

5. VARIABLES Y PARAMETROS

5.1.  Transito
- Deparfamente /. :| i Carpetera o] €2
Antiogula Varias 226 268 | 263 4,75
Cesar San Roque - La Paz 2.81 2947 .77 14,55
Cundinamarca - Varias 241 432 3.30 232
Meta Varias (.54 0.65 6.90 3.79
Valle Loboguerrero Buenaventura 4.15 8.58 5,60 577
_ Promedlo Naclonal |-~ 38 estaclohes - |- 2.29° [ 391 | 366 | 446 -

Tabla 6. Variaciones en el FEGV para diferentss tramos de la red naclonal, para 80-kN de carga de referencia, Fuente: INVIAS,
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5.1.1. Estimacion del Nimero de Ejes Simples Equivalentes a 80 kN

DIA/SEMANA]: FECHA .| MOTO/| TAXISIAUTOS [ BUS INTER: 26| c3ic4 [05: ] ¢

Sébado 171202022 | 372 6 440 5 20 1 3

Martes 2011212022 | 382 2 557 3 0 203 | 59 6 0l o0

Miercoles | 21/12/2022 | 332 3 531 2 1 184 | 48 7 i 2
TPiotedes 5 G700 A0 (FE0e 00 e OB 00

: 513.00 11.00
Tabla 7. Conteos vehiculares en ambas direcciones en la plaza de mercado del municipio de Marinilla

DIATSEMANA{E EECHAY MO C : SINTER:|BUSET, AR A

Jueves 2211212022 | 83 3 36 8 1 104 | 63 2 0|0

Viernes | 2311212022 | 101 0 1 0|0
Sabado 24/12/2022 0 0 0|0 |

Tabla 8. Conteos vehicuiares en ambas direcciones en la plaza de mercado del municipio de El Santuario

Fotograffas 10, Aforo vehicular en plaza de mercado, munlciplo de El Santuario (Anlioguia)
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Se realizaron conteos de vehlculos los dias 17, 20 y 21, 22, 23 y 24 de diciembre, desde las 7:00am
hasta las 5:00pm, en ambas direcciones, con el objeto de conocer la composicién vehicular, la
demanda por transito y el Nimero de Ejes Simples Equivalentes —~ NESE (18 kips).

Se realizaron aforos en dos centros de distribucion mayorista con el propésito de realizar escenarios
comparativos, respecto a la oferta de servicios que tendria el futuro proyecto de Central de Negocios

Agropecuarios en el municipio de El Santuario {(Antioquia).

llustracldn 14. Aforo vehicular en plaza de mercado, municipio de Marinilla (Antioqula)

: Proyecclén de trénslto vehlcular Centro de. Negocios Agropecuarlos, un(%gip[o de_EI
o A 411 Santuarlo. e
- ‘ARO AUTos BUSES | C2P . cze csvc4 . C5 TOTAL
Tasade Incremento (%) | 7.06% | 4.20% | 4.20% | 4.20% | 4.20% | 4.20% 420%
2024 503.00 700 | 171.00 | 7800 | 1300 | 1.00 | 2.00 775
2025 538.51 729 | 17848 | 81.28 1355 | 104 | 208 822
2026 576.53 7.60 | 185.66 | 84.69 1442 | 1.08 | 247 872
2027 617,23 792 | 19346 | 8825 | 1471 | 113 | 226 925
2028 660.81 8.25 | 20159 | 9196 1533 | 1.18 | 235 981
" Proyecci6n - 5 afios ~ {-1,057,089- | 13,892 | 330,410 | 154,826 [ 25,809. [ 1,982 | 3,964 | 1,596,952
FECV 0 1.00 2,29 2.29 3.91 3.66 | 446
Fd x Fc =0.60 0.60 0.60 0.60 0,60 0.60 0.60 | 060
NESE-80KN = 0 - | 8335 | 466,349 | 212,731 | 60,548 | 4,352 | 10,607 | 762,923
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ANO 1 AUTOS | BUSES | C2P CiG | C3YC4| C5 | C6 . TOTAL
Tasa de incremento (%) 7.06% 6.26% | 246% | 420% | 6.48% ! 4.20% | 4.20% —
2029 707.46 860 | 21006 | 95.82 15.97 123 | 245 1,042
2030 75741 896 | 218.88 | 99.84 16.64 128 | 255 1,106
2031 810.88 9.34 228.07 | 104.03 17.34 1.33 2.66 1,174
2032 868.13 9.73 | 23765 | 10840 | 1807 | 139 | 277 1,246
‘ 2033 929.42 1014 | 24763 | 11295 1883 | 145 2.89 1,323
Proyaccion - 10 afios | 1,486,755 | 17,071 | 416,936 | 190,180 | 31,700 | 2,438 | 4,882 | 2,149,241
___FECV 0 | 100 | 229 2.20 3IM | 366 | 446
Fd x Fc =0.60 - 0.60 0.60 0.60 0.60 060 | 0.60 | 0.60
NESE - 80 kN 0 10,243 | 572,870 | 261,307 { 74,369 | 5,354 | 13,010 | 937,153
ANO AUTOS | BUSES | c2P C26 [ C3YC4 | €5 €6 | TOTAL
‘Tasa de Incremento (%) | 7.06% 6.26% | 246% | 4.20% | 6.48% |4.20% | 420% |
2034 995.04 10.57 | 258.03 | 11769 | 1962 | 151 | 3.01 1,405
2035 1,065.29 | 11.01 | 268.87 | 12263 | 20.44 157 | 314 1,493
2036 1,140.50 11,47 | 28016 | 127.78 21.30 1.64 327 | 1,586
_ 2037 1,221.02 t 1195 | 20193 [ 133145 | 2219 | 4.1 | 3a# 1,685
2038 - 1,307.22 1245 | 30419 | 138.74 23.12 1.78 355 1,791
Proyeccidn - 15 afios 2,091,111 | 20,969 | 512,161 | 233,696 | 38,935 | 2,997 | 5979 | 2,905,747
___FECV 0 100 | 229 2.29 391 3.66 | 4.46
Fd x Fc =0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 | 0.60
__ NESE 80 kN ) 12,582 | 703,709 | 320,961 | 91,340 | 6,581 | 15,999 | 1,151,172
. ___ANO _ AUTOS | BUSES | C2P . (26 C3YC4 | C5 Cé TOTAL
‘Tasa de Incremento (%) 7.06% | 6.26% | 2.46% | 4.20% | 6.48% | 4.20% | 4.20%
' 2039 139951 | 1297 | 31697 | 14457 | 2400 | 185 | 370 | 1,904
2040 1,498.32 | 13.51 | 33028 | 15064 | 25.10 1.93 | 3.86 2,024
2041 1,604.10 1408 | 34415 | 156.97 26.15 201 4.02 2,151
2042 1,717.35 14.67 | 358.60 | 16356 | 27.25 | 2.00 4.19 2,288
2043 1,838.59 1529 | 37366 | 17043 2838 | 218 437 | 2433
Proyeccién - 20 aiios 2,941,123 | 25,740 | 629,136 | 286,952 | 47,808 | 3,672 | 7,351 | 3,041,781
FECV 0 1.00 2,29 2.20 391 | 366 | 446
Fd x F¢ =0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 | 0.60
NESE - 80 kN 0 - | 15444 | 864,433 | 394,212 | 112,157 | 8,063 | 19,672 | 1,414,041

Tabla 9. Proyeccion del Namero de Ejes Simples Equivalentes ~ NESE, para un periodo de disedio de 5, 10, 15 y 20 afios

Se adoptan 1,400,000 ejes simples equivalentes de 80 kN para un periodo de disefio de veinte {20)

afios, esperando que el proyecto tenga una demanda de vehiculos articulados C5 y C6, toda vez que

sus instalaciones estan disefladas para recibir tractocamiones en sus muelles de carga.
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5.2.  Variables climaticas

5.2.1. Precipitacién media anual

MES Preclipitacion MES Pregipitacién

Enero 64.64 Enero 64.14
Febrero 81.42 Febrero 86.79
Marzo 134.48 Marzo 131.74
Aoril [ | Abil  {7199.78
Mayo Mayo
Junio Junio
Julio Julio
Agosto Agosto 180.20
Septiembre Septiembre |+ 212,30
Octubre Octubre  [;*7225.23.",
Novlembre Noviembre 183.75
Diciembre 104.20 Diciembre 938.84
1963.50 1987.10

Tabla 10. Eslacién AJM Cérdova - Estaclon La Selva, Fuente: IDEAM

La variable de precipitacién es utilizada para la determinacién de los coeficientes de drenaje de capas

granulares no ligadas, de acuerdo con fa metodologia AASHTO - 93.

Precipitacion mm/afio- | mi -
<2000 1.00

2000 - 4000 0.90

> 4000 0.80

Tabla 11.Valores del coeficlents de drenaje {ml}. Fuente: Manual INVIAS
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5.2.2. Temperatura media anual

El comportamiento de las mezclas asfalticas ante cargas ciclicas depende en sobremanera de la
temperatura media del ambiente y de la frecuencia de aplicacién de |as cargas. Para efectos del disefio
se revisaran las propiedades de las mezclas asfalticas para fas temperaturas maximas registradas

entre los meses de junio y agosto.

~ Enero 18 | 12.36

Febrero 220 1264
Marzo 22,30 . 12.68
Abril 22.25 13.15
Varo 2248
Junio - 22.51
Julio - 2248
Agosto - 2257
Septiembre | - 22.44 :
Oclubre 21,76 1247
~ Noviembre 21.64 12.74
Digiembre 21.67 12.58
Promedio afio 22,18 - 1249

Tabla 12. Tempérétura media mensual, eslacién AJM Cérdova. Fuente: IDEAM

TOMES | TMMAX(°C) | TN MIn (°6)
Enero 2228 12.04

Febrero 22.55 12.20
Marzo 22.84 12.51
Abril 2264 | 1299
Mayo . 2283 287
Junio 22,82

~ Julio 2290
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Agosto 2340 | 142

Sepliombre |  22.85 1203
Oclubre 22.38 1241
Noviembre 22.11 12.59
Diciembre 22.05 12.33
Promedlo aiio 22,61 12.22

Tabla 13. Temperatura media mensual, estacidn La Selva. Fuente: IDEAM

5.3.  Designacion y rangos de transito

Segin el manual de disefio de pavimentos asfalticos en vlas con medios y altos volimenes de transito
del INVIAS (2015), el corredor de las vias internas del proyecto Polideportivo El Santuario corresponde
a un nivel de transito NT2, con un NUmero de Ejes Simples Equivalentes - NESE de 1,400,000.

Categorla del projecto | Nivel de translio | -~ Cargadeliransfio.
. Entre 0.5 y 5 millones de ejes equwaientes de
Media NT2 80 kN en el carril de disefio
Mas de 5 millones de efes equivalentes de 80
Alta NT3 kN en el carril de disefio

Tabla 14, Rangos de transito y designaclon segin INVIAS 2015

6. MATERIALES DE CONSTRUCCION

6.1.1. Base granular BG - 38, Sub-base granular SBG - 38 y Afirmado

Se seleccionan los médulos de capa individual a parlir de las ecuaciones de |zalf et. al, que son

sensibles a los médulos de las capas inferiores subyacentes.
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1. Capa superior

| Medulo | Médulo
resiliente | resiliente

Capa inferior S

Mddulo
para

o resiliente |

DenO_mInaclén : o ¢finferior (P_Sl)'.""“ : ;Eg.:pe.'sdr.(m)- ¢.Isuperior | ¢./superior Eowng?l!\%
B ol ”(PSI} |- (MPa) - (MPa)
Afimado  o15-020| 1200000 82,80 0.15 -15,000.00 10350 | >100
:é%ff;;;::ﬂ 015-020| 1600000 11040 045 2200000 | 15180 | >160
B"gf‘;g’g,’;‘;f; 015-020 ( 2450000 169.05 015 |30240.00 | 20866 | >200

Tabla 15, Caracterlsticas de materiales granulares no ligados

“El espesor de capa hace alusion a los espesores maximos compactados durante el proceso

constructivo. Se recomienda no compactar capas con espesores mayores a 0.25m.

Los médulos para control con deflectometria son valores de referencia para la aceptacién de las capas

instaladas por parte de la Interventoria del proyecto.

El control y aseguramiento de calidad debera efectuarse de manera rigurosa, no solo a partir del CBR
(%) de cada material y su densidad, sino a partir la respuesta ante cargas dinamicas, mediante
deflectromelros LWD (Light Weight Deflectometer) IFWD (Falling Weight Deflectometer), viga

Benkelman o placa estatica de carga.

6.2.  Caracteristicas de la mezcla asfaltica

La temperatura sobre el asfaito se toma como 25°C, equivalente a 77.4°F, de acuerdo con la

temperatura maxima anual del municipio de El Santuario.

La velocidad de los vehiculos se toma como 40 Km/h para vias urbanas.
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f=50 : Frecuencla de aplicacion de carga (Hz)
Py = 4.7 s Pasante por la malla #200.(%) )
V, = 5.0 " Volumen de vaclos (%) -
Vv, = 10.38 ‘ ~ . Volumen de bllumen (%}
Py =70 B Grado de penelracién a 25°C (1I10mm}
T=774 — - Temperatura:(*F) -

Para la determinacién def médulo de la mezcla asféttica en funcién del disefio Marshall, se usan las

siguientes expresiones del Instituto del Asfalto:

Bs = 1.3 + 0.49825 log(f)
A = 29508,2« P, 21939
By = 0483V,

ﬂz = ﬂ40.5 . T‘Bs
B = 0.553833 + 0.028829(Pygq * f~%17%%) — 0.03476 - V, + 0.070377 - 1 + 0.931757 « f 002774
By = B3 + 0.000005 - 8, — 0.00189 - 8, - f 11

E = 100000 - 101 = 4.361x 10%, mddulo de la mezcla asféltica (psi)

7. ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURA FUNCIONAL

Con base en las caracteristicas de la sub-rasante y la demanda de transito vehicular, se configuran
espesores que permitan atender las solicitaciones a la estructura de pavimento para un periodo de

disefio de veinte (20) afios.

En el capitulo siguiente se realiza el diagndstico de la estructura de pavimento existente.
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7.1.  Método de la AASHTO - 93

El método de la AASHTO - 93 corresponde a un método de disefio empirico que consiste en resolver
un algoritmo sobre modelos de regresién, que se fundamenta en los resultados de las pistas de prueba
de la AASHO, construida cerca de Cttawa, Nlinois (EUA).

El método AASHTO - 93 establece que la pertinencia de los métodos de disefio debe validarse a

través del desempenio del pavimento, determinando el niimero de repeticiones de efes con diferentes

niveles de carga y diferentes configuraciones.

A partir de la prueba AASHO se definid el concepto de Indice de servicio, como ia calificacion de la
condicion de un pavimento para un sector o ramo en un momento determinado de su vida de servicio,

a partir de la ocurrencia o no de patologias que comprometan un desempefio satisfactorio para el

periodo de disefio.
Las variables que define el método AASHTO - 93 se enuncian a continuacion:

- Desempeiio (Definido a partir del indice de servicio)

- Transito (Namero de Ejes Simples Equivalentes)

- Suelo de apoyo (Capacidad de soporte de la subrasante a partir del ensayo CBR (%) y médulo
resiliente)

- Materiales de construccion (Caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales
constitutivos})
Factores climaticos (Temperatura y precipitacion)

- Confiabilidad (Probabilidad de que el pavimento desempefie una buena funcién durante el

periodo de disefio, bajo las condiciones normales de operacion en una via)
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Las caracteristicas mecanicas de la subrasante se estiman a partir del médulo resiliente, enconfrado
normalmente a través de correlaciones con el CBR (California Bearing Ratio), ensayos de campo y de

laboratorio.

Los factores climaticos mds importantes para el disefio en zonas tropicales, corresponden

principalmente a la precipitacion y temperatura media anual.

La temperatura influye sobre el comportamiento visco-elastico de los concretos asfalticos, aumentando
o disminuyendo su rigidez. La precipitacion también compromete la vida il de los materiales ligados
con bifumen, ademas de propiciar [a deformacién permanente de toda la estructura de pavimento,

especialmente sobre suelos blandos que presentan baja permeabilidad.

Para el dimensionamiento inicial de la estruclura de pavimento, se utilizo el método de la AASHTO -
93, sugerido por el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos en Vias con Medios y Altos Volumenes

de Transito (INVIAS, 1998).

‘Las variables de confiabilidad y desviacién estandar fueron tomadas de la Guia AASHTO — 1993 para
pavimentos asfalticos. Asi también la seleccién del Indice de Servicio Inicial y Final.

Ei médulo resiliente adoptado para la sub-rasante, tiene en cuenta los resultados de los ensayos de

campo y laboratorio realizados sobre los tramos objeto de revision,

Para la revision de espesores por metodologla AAHSTO — 93, se utilizd el programa WIinPAS 12.0 de

la American Concrefe Pavement Association — ACPA.
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A partir de los ensayos de campo y laboratorio realizados, es posible definir un disefio especifico en
funcion de las caracteristicas de los materiales y sus propiedades mecénicas.

r—| Asphalt Pavement Design/Analysis In EJE_,—
: ~

Asphalt Structural Number ! l2739\1|
r .. Calculate Asphalt Structural Number ]

Total Flexible ESALs

Reliability
Overall Standatd Deviation 045 |
Subgrade Resilient Modulus 51_,7_55_0| psi

Initial Serviceability

Terminal Serviceability oo |

Tabla 16, Namero estructural requerido para carpela asféltica

Luego de cbtener e! nimero estructural de todo el conjunto del pavimento, se revisa el espesor minimo
que sugiere la guia metodoldgica AASHTO - 93, adoptando la base granular como la sub-rasante para
un pavimento constituido en un 100% con carpeta asfaltica.

inches inches
[ ki g | LayorCosmtmtn JDrainnga ook, ] Layer TicetnT] ayor St o 20 st ickoem
|#] Asphalt Cement Concrete ~ ff ) s ST J Ereni()
0 04 ~0r 0 -007
et e e ol 5 ol T
[} 0 0 0 -007
Aﬂ”iﬂ - 0 ’MWE 0 -0.07]
Bl 8L 9 0 ..l
|
Sumof SN 242 0x
SN 239

Tabla 17. Espasor minimo de carpeta asféltica segtin AASHTO - 93 para NESE=1,400,000
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{Asphalt Pavement Design/Analysis Inputs ,—— —————————

Asphalt Structural Number ’]3 56 , O
Vo

[ Calculate Asphalt Structural Number |

Total Fexible ESALs !1400.000 ) i
Reliability !'90-00‘ o
Overall Standatd Deviation LO&S O

Subgrade Resilient Modulus |71070 ‘ psi

Initial Serviceability 2o |

)

Terminal Serviceability Lz_.oﬁ N

Tabla 18. Namero estructural para pavimento en CNA El Santuario

Para el framo de disefio, con un Ndmero de Ejes Simple Equivalente NESE = 1,400,000, el método
de la AASHTO - 93 sugiere un espesor minimo de carpeta asfaltica de 5.75 in (146.00mm), no
obstante, este espesor debera revisarse a la luz de métodos analiticos que permitan validar los

esfuerzos y deformaciones esperados ante la imposicién de las cargas vehiculares.

inches inches
rofee ooy LayoyMaterial. oo | LByes Coniciont, o | Drainage Conficient,m | Layer Thickness | Layoer Struct No, S Adgitiond Thicknesa
AsphaltCement Concrete ] “5, k -007

Sumof SN 359 OK
SN 356

Tabla 19. Espesor minimo de carpeta MDC-19/25 y base granular BG-38 para CNA El Santuario, seglin AASHTO-93

El método AASHTO — 93 propone una estructura de pavimento asi
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- Carpeta asfaltica MDC - 19/25 = 5.75 in {146 mm),
- Base granular BG - 38 = 10.00 in {254 mm)

7.2.  Métodos analiticos — modelos de resupuesta

E! desempefio de un pavimento esta vinculado a la evaluacién de criterios de fatiga, deformacion
permanente y deflexiones. El criterio de faliga busca evaluar la respuesta de las capas asfalticas y/o
modificadas con agentes cementantes, limitando el nimero de repeticiones en la vida dtil de la
estructura.

Se estiman esfuerzos y deformaciones a partir de las propiedades fisicas y mecénicas de los
materiales constitutivos en la estruclura de pavimento proyectada, con la ayuda de programas de
computo para evaluar el comportamiento de estructuras, por el método de Burmister como un sistema

multicapa elastico — lineal.

Para el presente trabajo de consultorfa se ulilizo el software PITRA PAVE del Laboratorio Nacional de

Materiales y Modelos Estructurales de la Universidad de Costa Rica.

Eil software es una herramienta para el analisis mecanico de pavimentos flexibles, basado en la teoria
de multicapa elastica. Permite analizar las respuestas mecanicas (esfuerzos, deformaciones y
deflexiones) para estructuras de capas multiples en espacios semi-infinitos. Esta implementacién
adopta como herramienta matematica la transformada de Hankel para incluir las cargas superficiales

e integrar las ecuaciones y variables del sistema segan fa teoria de Burmister (1943).
A continuacion, se presentan los datos de entrada al programa PITRA PAVE:

Propiedades mecénicas y espesores:
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Las propiedades mecanicas de la mezcla se obtuvieron a partir de las ecuaciones que sugiere el

Instituto de! Asfalto.

Las variables volumétricas y gravimétricas fueron tomadas de disefios Marshall para mezclas densas
del tipo MDC - 19 con materiales provenientes de canteras de! Valle de Aburra.

Las propiedades mecanicas tomadas para los maleriales granulares no ligados en el modelo analitico

fueron obtenidas a partir de las ecuaciones de Izatt et. Al.

Geometria y cargas: Se ingresan en el programa la localizacién de las cargas impartidas sobre la

superficie de la estructura de pavimento, y las coordenadas de los puntos donde se desean conocer
los esfuerzos, deformaciones y deflexiones. La ubicacidn de las cargas se obtiene partir de la
separacion de llanta en un sistema de eje simplefrueda doble. La magnitud de las cargas corresponde
a la mitad del peso de un eje simple equivalente de 18 Kips (80 kN). Como el eje de disefio es simétrico,

solamente se evalla uno de sus apoyos con rueda doble sobre la estructura.

|=—— 0.324 Origen en P02

Y

[

CARPETA ASFALTICA - CA

BASE GRANULAR - BG 38

AFIRMADO A-38 O CRUDO SIN SOBRETAMANOS (CBR=3.8% E,\,p=40 MPa)

SUBRASANTE (CBR=1.16% E y+»n=12.00 MPa)
Ilustraclén 15, Configuracidn para evaluacién tipica de esfuerzos y deformaciones en el modelo multicapa elastico
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Se definieron cuatro {4) pares de puntos a evaluar, dos sobre [a superficie del pavimento, dos en la
fibra inferior de la capa asfaltica y dos sobre el contacto con la sub-rasante. En los seis {6) puntos
mencionados se evaluaron los esfuerzos y deformaciones esperadas, a partir de las propiedades

mecanicas de cada capa.
. N° CARGAP(@ | PRESION.q {psi). {:x:: X (n)..::f + Ye(in) . .
i 4500 . 85-100 | 0.000 -6.38
2 4500 85 - 100 0.000 6.38 -

Tabla 20, Conﬁguracibn de ca'rgas sobre el pavimento

Se trabajaron presiones de inflado de 100 psi, com(nmente usadas para vehiculos pesados en el

territorio nacional.

La Tabla 19 relaciona cada uno de los ocho (8) puntos evaluados en el modelo mecanicista, teniendo
como origen el punto P02, que se ubica en la mitad de los neumaticos de uno de los apoyos de un eje

simple equivalente (eje simple/llanta doble).

7 ' COORDENADAS
- conigo | A Rl
P01 | Enla superficle - debao de la carga 0
P02 | En la superficle - en medio de las dos cargas , 0 0
P03 En la fibra inferior de la primera capa asfallica - debajo de la carga N 638 | 6.50/6.25
PO4 En la fibra inferior de la primera capa asféltica - debajo de las dos cargas 0 6.50/8.25
P05 En la parte inferior de la capa de base granular - debajo de la carga -6.38 20.50/19.25
P06 | En la parte inferior de la capa de base granular - debajo de las dos cargas 0 20.50/19.25
PO7 En la parte superior de la subrasante - debajo de la carga ' -5.38 34.50/33.25
Po8 En la parte superior de la subrasante - debajo de las dos cargas 0 34.50/33.25

Tabla 21. Coordenadas para fa evaluacién de esfuerzos y deformaciones
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7.2.1. Valores admisibles para fatiga y deformacion. NESE=1,400,000

Tracolén admlsible (st} e/ Universidad de Notlingham Ahuellamiento (c2) ef Instiluto del Asfalto
2= 8888x107"7  gp~0,000001,0.000002.. 0.001 2=136510"7 p-4477
b= 4.902 Ni(et) = aet™® £2 = 0.00001,0.00002.. 0.0005 Nd(ez) = a-e2” P
_4
o 5.5¢10™"
2’:2:3—4 et = 0.0001:; 5.0510" :
et =aet 4610 |}y z = 0000443
23807} e f15a0- g = ...
20410 [if = 1.4 10°] 3707 - M= avez
il 1’5'::2_ . ez 3.25%107 %)
. —_— _4
N\ 2841074
:::::g_4 \\_‘_ 7 2.35xlo:: — 7'\<7[Nd < 141x10% |-
o, —— Loct0” N
410 1.48x10" e
610 7 7 7 7 8 1t~
0 200 4d0 6100 2400 10 0 210" 4a0” a0’  &ae’ 10’
NF{et) Nd(cz)

llustracién 16, Valores de traccldn admisible en la fibra inferior de la carpeta asfallica y ahuellamlento en la sub-rasante. NESE=1,400,000

s/ CRR de Bélgica
s/ Kerhoven ¥ Dormon CBR% = 1.16 . Modulo resilients de a subrasants (MPa)
Es:= 12.00 Madulo etistice de ja saubrasants (MPa) M= 1x ]06 1.5 x 106“ 1.5% 108
Nd:=1x10°, 1.5x10%.. 1.5 10®
0.007-Es 0.09607-CBRgy,  Esfuerze vartionl ndmisiole da compreslon
gz(Nd)i=————— Esfuerzo vortical admisibla de compraalén gz(Nd} = %z on la fibra superfor do In eubrasanle (WMPa)
1+0.7-log{Nd} en |a fibra superior de In subrasanie {MPa) Nd™
0.02 : _
0.0194 e = L.6x 10— | el I\ [nd = 1.4x 109
paish gz OO0TES 260t 1\ IV
.| I .
0.01761 . 1+0.7-log(Nd 24x107 3 \ \—— - 0.09607-CBRg;, —
o T~ _pz= 0016 | 221077 g5=
oz{Nd) 0.017 5 3 T~
—_— az{Nd) 210
00164 - weoreree s \ - oz\Vne 3
Iy 1821073 e [
0.0158 Lo’ o
0.0152 Lato™? p2=43x10
00145 et i
0.014 I.'bﬂlﬂ-3
10! 3610’ 7.26000° 1.084x10° L4420 18ci0® 1x10 7 7 = - 3
Nd 0 210 4x10 610 10 110
Nd

lluslracién 17. Valores de esfuerzos maximos verticales sobre la sub-rasante, NESE=1,400,000
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:Médulo.E: (ps)):

I'%E_oli_'»s&nvm;; L

| Espesorniny

| Descripcidn:

436100.0 0.35 6.50 CA-MDC-19/25

23500 034 14.0 BG-38

8750 034 140 AFIRMADO O BASEN...
. 1740 -0.40 . L . S.RASANTE

e er O (P

00
0.0

0.0

1
2

3

4 ‘

5 00
6

7

8 0.0

0.0

0.0

T TG T R T T e

LR R T Y TR AT

88 i sll s

RN RN R

P

llustracién 18. Dates de entrada para el andlisis lineal mullicapa en la estructura de pavimento. NESE=1,400,000

2 12840-04
2,03508-04
-1,96366-04

-1,03198-04

-1,7718e-04

~1,812%e-04
-1,8882e-04

,98336-04

1, 56170—{14

| 7,8065e-05 - .

 -1,35058-04
-5,97466-05
-1,49816-04
-1,6213¢-04
-1,7375e-04

-1,7970 94.

55450005
-1,44816-04

1,94386-04
1,50282-04
| 22762e-04
2,4107¢-04
2,4269¢-04
.2,49050-04

-2,08188-20

-3.07248-20

2,2620e-20

3,2684e-20

1,0057¢-20
4,6929¢-21
5,5383e-21

21153e-21 .

2,00872-36

247320-36

-2,1749e-21
-1,9562¢-21
-1,13748-20
-4,96956-21
-4,3880e-21

15018a21

1,09350-20

0,00008+00,
- -1,18400-05
0,00006+00
-8,1916e-05
0,00006+00
-2,3887e-05
0,00006+00

llustracién 19. Deformaciones en las diferentes capas de la estructura de pavimento proyectada, NESE=1,400,000

Pagina | 44




34

d I “DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LAS VIAS DE SERVICIO Y ZONAS DE
s ESTACIONAMIENTO DEL PROYECTO CENTRO DE NEGOCIOS AGROPECUARIOS - CNA, MUNICIPO
DE EL SANTUARIO, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

lngenlerlq

[ {GEEEEGR Detormadiones. | Daflexiones s A
S0 p8l)coice | BINAPSI)-o st | RSN, Sxy{psh) - | Sx(psi) - . - ) Syzipsi):
18692e+02  16862e+02  10025e+02  -33625e-16 3244531 1,76620-15
11728e+02  7,6759e+01  4,7624e+00  -4,9625e-15  35101e-30  0,0000e+00
11508e+02  -9,5269e+01  1,1146e+01 3838715  -35120e-16  -1,0123e+00 ||
-101006+02  -57087e+01  0,8601e+00  52790e-15  -3,1596e-16  0,0000e+00 ||
-4,95800+00  -4,4790e+00  2,1402e+00  88187e-17  -0,8733e-17  -54202e-01 ||
-50864e+00  -475040+00  2,3205¢+00  4,1151e-17  -43575e-17 0,0000e+00 | |
-2,0647e+00  -19662e+00  7,5300e-01  1,8082e-17  -1,4327e-17  -7,7990e-02
-205530+00  -100800+00 . 6,0081¢-01 69062018 -510766-18 0,00006+00

&W‘#‘,)ﬁ’ﬂﬂkﬂﬁkﬁlmﬁ-‘h L 04k k e I e T L e m"‘:ﬁl nRAE 35;&"@&&%&! LMMWEW RE S FERERN L

[t WL R O ORI T |

llustracion 20. Esfuerzos en las diferentes capas de la estruclura de pavimento proyeclada. NESE=1,400,000

< T TS T T B B et 3 PSS G M e : - Fenl sy
,; ik

gg,studrzos Da[ormaqopes

e .. fdxin). e LA () P
HEl 1,42290-19 7,7459e-04 _ 4,11726-02
2 7.9501e-20 - 0,0000g+00 © .. 4,26000-02
g3 ~-1,1643e-19 -6,33846-04 4,0546e-02

4 7.54716-20 " © 0 0,0000e+00. 4,2732¢-02

5 ~ -1,9085e-19 -1,0390e-03 3,65468-02

B -7,0823e-20 - - 0,00008+00 - . 3,8656e-02
% 7 2,1667e-19 -1,17958-03 3,29690-02
= L 73575620 . . -00000e+00 . " . " 3402702

lluslracién 21, Deflexiones entre capas de la eslructura de pavimento proyectada, NESE=1,400,000
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7.2.2. Valores admisibles para fatiga y deformacion, NESE=1,000,000

Traocién admisible (et) o/ Universidad de Nollingham

a:=8888x10" ¢t - 0.000001,0.000002.. 0.00]

b= 4.002 Nffet) = a.et™D
w10t i N
2.76::10': — et = 0.000207 ——
282107 1 b
22m00- — — er":= ﬂ-elt ,,,,,,,,,
= | ~ [
204107 NF = 1.018 x 10°
et FIE.N3 T | e
LI .
1.56x107%)-
1320071 —\\
—4 T,
108410 —
8.4x10"° :
107}
0 2107 40’ ead’  sa0’  waof
NF(et)

Ahueltamiento (e2) 8/ Instituto def Asfalto
o= 1365107% b=4477

ez := 000001, 0.00002 .. 0.0005 b

Nd(ez) .= a-ez”

551074
5050107
46107
41507
317107
32504
282107
2.35x107 %
1.5x107%
148x10"*
1107

Ao N = @ez”

E2

? w10’ 110

w0 10’ &0’

Nd(ez}

0

llustracién 22. Valores de traccién admisible en ia fibra inferior de la carpela asféltica y ahuellamiento en la sub-rasante. NESE=1,000,000

of Kerhoven y Dormon

Es:= 12.60 Médulo elastieo da la subrasante (MPa)
= 1x10%,1.5x 105, 1.5x10°
cz(Nd) := 0.007.Es Eefuerzo verlionl admislble de compresién

107 log(Nd)

en [afibra superior de la aubraaants (MPa)

0.02 |
0.0194 ———
33::3 S~ 0.007-Es

0182 = _ 0016
00176} —1— 1+ O.?'IOQ(Nd)

ﬂd) QLOLT|-— - mrerros s \\

0.0164 \ ...............
0.0158 i S
0.0152|

0.0146] -

0014 N B

w10!  3eea0® 7.26:10° 1.084x10% 1.442210° 1.Bc10°

Nd

sl CRR de Bélgioa
CBRy, = 1.16 Médule resliienis de ln subrasente (MPa)
M= 110%, 15105 1.5 108

0.09607-CBRq,  Estuerzo verlionl admisible de comprasion
—————=7—— enlafibrasuperiorde la subrasante (MPa)

gz(Nd) =

g0 20
w10~ — I 4
A\ Nd = 1.0 10
28410 e
2.6x1072 \ I !
2.4¢10™° ¥ _ 0.09607-CBRgp .
224107 N - BA N0 —
-3 y
oz(Nd) 10 |
1.8n107Y e .
Lx1o~? z=4.646x 1073 :
I.4x10‘3 P _
1,207 3 -~ e
<1072 - ‘
0 2100 ax10’ 60’ a0’ 1ot
Nd

llustracidn 23, Valores de esfuerzos maximos verlicales sobre la sub-rasante. NESE=1,000,000
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El andlisis de pavimentos para un Numero de Ejes Simples Equivalentes NESE = 1,000,000

corresponde a la condicion de disefic recomendada, teniendo en cuenta el transito afraido por las

nuevas instalaciones de la Cenlral de Negocios Agropecuarios CNA — El Santuario.

oo o T S Py PP Py P

PR .,wlémduloE(gal)mmnj@mapmvtu . »laESDBSOI'D([n)mwwwiﬁﬂﬁﬁﬂndﬁﬂf V

1 436100.0 0.35 8.25 CA-MDC-19

2 23800 0.33 130 BG-38 '

3 8750 0.34 14.0 AFIRMADO A-38/BAS...
4 1740 0.40 e S DASANTE

B+ | CargaB-b 1y ) e
1 4500.0 _ 1000 0.0
| 2- 4500.0 ‘ 71000 0.0

: : I%M)M%mﬁ
‘ -6.38 0.0 1
| 00 0.0 1
-6.38 _ 6.25 2
00 - 828 S
-6.39 19.25 3
00 19.25 3
-6.38 33.25
00 '33 25

llustracién 24, Datos de entrada para sl analisis lineal mulllcapa an Ia estmctura de pawmento NESE-1 000 000

OO MDA LN ]

_ 2234se 04 1,6318e-04  -64967¢-05  -2,2154e-20 1,6847-35  9,1711e-20
2,1420e-04 B.1414e-05 = -15237e-04  -3,2523e-20  .2,7674e-35'  -0,0000e+00
-2,0700e-04  -1,4261a-04 2,0503e-04 23657620  -2,32088-21  -1,2633e-05
-2,0232e-04 - --58413e-05 - 1,5500e-04 35248020  -2,1147e-21 0,0000e+00
-1,9257e-04  -1,6034e-04  24210e-04 1,18428-20  -12728e-20  -6,9286e-05

. -1,9736e-04 . - -4,7400e-04 - 25699e-04 57230821 = -57105e-2% 0,00008+00
-2,0268e-04  -1,8548e-04 2,5980e-04 6,31926-21 -4,8540e-21  -2,6424e-05

| .-2,01558-04 - -1,91508-04  26601e-04  243838-21.  -1,7763e-21 . 0,00008+00

lustraclén 25, Deformaclones en las diferentes capas de la estructura de pavimento proyectada. NESE=1,000,000
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Los valores admisibles para faliga y deformacidon se limitan mediante ecuaciones empiricas,
construidas luego de observar el desemperio y deterioro de pavimentos asfalticos ante la aplicacion

de cargas ciclicas sobre tramos experimentales de prueba.

# {572, (P8 5| S8 | ompany i
1 19343e+02  1,73066+02  1,0025e+02  -35782e-15  2,7211e-30  1,4813e-14
2 123180402 8,0284e+01 476246400  -525316-15  450216-30 - 0,00008+00
3 -1,2138e+02  -1,0056e+02  1,1746e+01  3,8211e-15  -3,7482e-16  -2,0404e+00
4

5

6

7

8

-1,05216+02 . -5,8719s+01 1,02216+01 . 5,60330-15 -3,4157¢-16 0,00000+00
-5,3030e+00  -4,7335e+00  2,3772e+00 1,0462e-16  -1,1244¢0-16 -6,12120-01
544876400  -5,0358e+00 25793e+00  505610-17 -5,04600-17 0,00008+00
221356+00  -2,1012e+00 8,06958-01 2,0832e-17 -1,5848e-17 -8,6272¢-02
8,5359e-01 .;.,7,‘95056-13 . 5,79950-18 .....0,0000e+00

ATy

-2,19888+00  -2,1338e+00

llustracién 27. Esfuerzos en las diferentes capas de la estructura de pavimento proyeclada, NESE=1,000,000

v

IR i

i 1,48700-19 8,09460-04 o . 4,26086-02

i 2 8,3680e-20 - . - 0,0000e+00 . T 442318402

3 -1,2017e-19 -6,541%e-04 - 4,2097e-02

[ 4 -7.9041e-20 : 0,0000e+00 © - lA,4280e-02 .

'} B -2,0534e-19, . -1,1178e-03 ‘ 3,9118e-02

] -7.71028-20 : 0,0000a+00 _ 4,02558-02

5 7 -23287e-18 -1,2677e-03 3.4261e-02

% 8 -7,87376-20 . 0,00000+00- 3,6236e-02

llustracidn 26. Deflexicnes entre capas de la estuctura de pavimento proyectada. NESE=1,000,000
. “CRITERIO " 4 METODO * - |VALOR DE REFERENCIA | VALOR OBTENIDO [ CUMPLE

FATIGA {(Rodadura) -
Deformacion por tracclén en la m/m U. de Notfingham 207 x 104 207 x 104 sl
fibra inferior de capas asfillicas (et} .
DEFORMACION PERMANENTE -
Deformacion perinanente en la m/m | Instituto del Asfalto 4,78 x 10+ 266 x104 sl
estructura por ahuellamiento {£z)
ESFUERZO SOBRE
SUBRASANTE - Esfuerzo veilical .
de compresion en Ia fibra superior MPaipsi | Dormon & Kerhoven 0.016/2.32 0.0059/0.85 sl
de la subrasante (oz)

Pagina | 48




32

“DISENO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA LAS VIAS DE SERVICIO Y ZONAS DE
ESTACIONAMIENTO DEL PROYECTO CENTRO DE NEGOCIOS AGROPECUARIOS - CNA, MUNICIPO
DE EL SANTUARIO, DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA’

S

Ingenleria

&

DEFLEXION - Deformacion de la
estructura de pavimento (4} mmfin Huang 0.91/0.036 0.91/0.036 sl
Tabla 22. Criterios de validacion del comportamiento de acuerdo con modelos de respuesta, Presién de inflado de Ifanta 100 psi

No. | '~~~ DESCRIPCION“. . < | MODULOE (psij | MODULOE (MPa) |-POISSON V' | ESPESOR {in} | ESPESOR (mm)

1 | Carpela asfaltica - CA MDC - 19/25 436,100 3,006.80 0.35 6.25 159
2 | Base granular BG - 38 23,500 162.03 0.34 13.00 330
3 |[Afirmado A-38 8,750 60.33 0.34 14.00 356

4 1 Sub-rasante CBR = 1.16% 1,740 12.00 0.40 - -
33260 -4 . 845

Tabla 23. Estructura adoplada para el pavimento, proyecte Central de Negoclos Agropacuarios, CNA — Ef Santuario, prasion de inflade

de [lanta = 100 psi

E| dimensionamiento de la estructura esta controlado por los valores maximos permitidos para ia
deformacion por traccion en la fibra inferior de la carpeta asféltica, segtin el criterio de la Universidad
de Nottingham, y el espesor minimo de la carpeta asfaltica debe incrementarse a 6.25" (159 mm), al
igual que el espesor minimo de la base granular y el material de sustitucién, para controlar la deflexién

de la estructura. En otras palabras, el disefio esté controlado por dos (2) condiciones:

- Fatiga en la carpeta asfaltica, y
- Deflexion por deformacion del conjunto de estructura de pavimento

7.3.  Geotextil tejido, manejo de aguas subsuperficiales y de escorrentia
Los geotextiles se proponen como control de deformaciones en el largo plazo para mejorar el

confinamiento lateral y deflexiones en la estructura, asi como para evitar la migracion de finos y el

bombeo hacia las capas granulares inferiores.
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ESTRUGCTURA RECOMENDADA PARA NESE=1,000,000,
PARA UN PERICDO DE DISENO DE 20 ANOS

CARPETA ASFALTICA - MDS 19/25, 6.25° (15,80 ¢m)

" e 2l
Excavacién parcial H=0.35m para AFIRMADO A - 3WBASE CRUDA CON LIMITACON DE
adecuaclén de sub-rasante, SA"WL 14 W\_(, foem)

instalacién de geotextil T-2400, e
instalacidn de base granular BG-38

"_Geodrén vial a empalmar con red
pluvial de fa zona en zonas saturadas
o con afloramlentos de agua

Ilustraci6n 28. Unldad de disefio tipica para presiones de Inflado de llanta de 100 psi. NESE=1 000 ,000

R

_l-
= |
=7

llustracién 29, Planta general del proyecto Central de Negocios Agropecuarios - CNA El Santuario
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Teniendo en cuenta que sobre la propuesta urbanistica existen zonas denominadas como patios de
maniobra o estacionamiento, y que estas secciones viales presentan anchos variables, se recomienda
implementar un sistema de filtros subyaciendo ia estructura de pavimento, debidamente conectado

con la red de alcantarillado pluvial.

Se recomienda que la tuberia de recoleccién tenga un didmetro efectivo no menor a 4" (100mm} y la
tuberia de conduccién un didmetro efectivo no menor a 6” (150mm). No obstante, es importante que
el dimensionamiento hidraulico de las redes de [os filtros sea revisado por un Ingeniero sanitario o
especialista en hidraulica, ademas de determinar los perfiles para estimar las pendientes minimas,

Tuberla PVC 47

lluslracién 30. Detalle de filtro con geodrén planar y geodrén circular

Deberan garantizarse pendientes minimas a nivel superficial de la estructura de pavimento, con el
objeto de evitar empozamientos que promuevan fa infiltracion sobre la carpeta de rodadura, ademas

de evitar con ello la presencia de patologlfas tempranas.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los anélisis realizados para una unidad de diserio funcional en e! corredor vial evaluado, permiten

adoptar las siguientes conclusiones y recomendaciones:

- Para el nivel de transito proyectado en 20 afios, debe instalarse una carpeta asfaltica con
espesor mayor o igual a 6.25° (159 millmetros), una capa de base granular de 13" (330 mm),
y un espesor de base sin procesamiento de 14" (356 mm) segln métodos analiticos (esfuerzos
- deformaciones),

- Para el nivel de transito proyectado en 20 afios, debe instalarse una carpeta asfaltica con
espesor mayor o igual a 5.75" (146mm), una capa de base granular de 10" (25.4mm), y un
espesor de base sin procesamiento de 14" (356mm) seglin el método empirico AASHTO-93,

- Es preciso realizar un mejoramiento de la sub-rasante para garantizar la transferencia de
esfuerzos y proteger la estructura ante deflexiones que comprometan su condicion de servicio,

- Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la transferencia de
esfuerzos a la sub-rasante, y ademas controlar el arrastre de finos,

- La capa de base granular no debe presentar modulos Ecwo inferiores a 165 MPa para
garantizar el correcto desempefio de la carpeta asfaltica,

- Lasub-rasante debera presentar modulos Eiwo superiores a 12 MPa, de lo contrario, debera
realizarse mejoramientos de la misma, mediante materiales de tipo afirmado A-38, o bases
crudas con limitacién de sobre tamafios,

- Resulta fundamental realizar la calibracion de cada una de las capas que constituyen el
pavimento, como son la sub-rasante y la base granular, entendiendo que para instalar la base
granular, la sub-rasante debera contar con la capacidad de soporte determinada en los
disefios, y que, para instalar la carpeta asfaitica, la base debera presentar modulos superiores

a los adoptados por el disefio analitico (esfuerzos — deformaciones),
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- Es fundamental la construccion de dos filtros laterales, a cada lado de la calzada y por debajo
de la estructura del pavimento, que permitan abatir los niveles de aguas freéficas para
secciones menores a ocho metros. En las zonas de parqueaderos, areas de maniobra y
cargue, sera necesario implementar un sistema de filtros para encauzar los flujos de aguas

subsuperficiales,

Los meétodos utilizados para los analisis permiten optimizar los espesores, de manera que las
condiciones de servicio de la via se preserven durante su periodo de disefio, optimizando a su vez la

relacion beneficio costo.

Para el correcto desempefio de la estructura se deberan implementar programas de control y
aseguramiento de la calidad, de los materiales usados, asl como en los procesos constructivos.

Antes de instalar la carpeta asfaltica, se deberan verificar las condiciones de densificacion de la base
granular, y antes de instalar la base granufar sobre la sub-rasante, se debera retirar el material
organico y reemplazarlo por afirmados no procesados, si aplica {el programa de prospeccion presume

la existencia de zonas con material organico, que deberan retirarse al menos hasta una profundidad

de 0.20m).

El proyecto debera contar con los ensayos de Proctor modificado para los materiales no ligados, asf
como el disefio de mezcla asfaltica Marshall, en el que se identifiquen las propiedades del cemento

asfaltico utilizado, las temperaturas de instalacién y compactacion recomendadas por el proveedor.

En caso de encontrar condiciones en la sub-rasante distintas a las descritas en el presente informe y
en sus anexos, se debera notificar al Ingeniero disefiador, de manera que se presenten las

recomendaciones del caso,
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PRUEBA DE CARGA A COMPRESION EN MICROPILOTE - PROYECTO PLAZA EL
SANTUARIO

Interesado: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
Localizacion: Santuario, Antioquia
Realizé: TerraCEOQ Ingenieros S.A.S.

Fecha: Enero 16, 2023
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INTRODUCCION

Por solicitud del ingeniero Juan Diego Arbeldez, en representacion de la empresa
CONSQRCIO PLAZA SANTUARIO 2022, se lleva a cabo la ejecucidn de la prueba de carga a
compresion, con especificacion de tipo prueba de carga, seguin normativa ASTM D-1143, con
modificaciones segin particularidades del escenario y criterio del disefiador del proyecto,
en pilote ‘adicional de prueba’ del proyecto ‘Plaza Santuario’, ubicado en el municipio de

Santuario, Antioquia.

TerraCEQ Ingenieros Construye 3 micropilotes con las especificaciones brindadas segin
disefios establecidos para la ejecucién de la prueba de carga a compresién con dos (2)
reacciones las cuales se consideran como definitivas para el proyecto.

El objetwo principal de este informe es, basado en el ensayo ejecutado, describir el
comportamiento en servicio de los micropilotes perforados en la obra por medio de la
informacién real sobre las cargas que soportan los elementos y comprobar las hipétesis de
disefio de los elementos segun el porcentaje de la carga de disefio a evaluar. '

d , pilotes, pilas 2
nelajes, ]Igg_qs allgérado;, puentes, serviclo de postensado,.._
tres L VA BN 47-305 417 52.33-(604) 3279112~

28




1. INFORMACION PRELIMINAR

1.1. Construccién de micropilotes

Secuencia constructiva empleada:;

[ i
DISENOS =P | PREPARACION | SEMADO =>»| PERFORACION
DEFINIDOS DE MATERIAL DE ELEMENTO
I ; REFUERZO

INSTALACION
DEREFURRZO | =P | LENADO | = | INVECCION

1.1.1. Disenos definidos

El proceso constructivo de los micropilotes inicia con la definicién del detalle de los mismos,
segun requerimientos y particularidades del proyecto y con base en los estudios previos

realizados.
Posterior a conocer el disefio de los micropilotes, se procede a preparar el material

necesario.
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1.1.2. Preparacién de material

El refuerzo longitudinal del micropiiote debe ir acompafado en toda su longitud de una
tuberia PVC de presién de diametro 1" con capacidad de 200 PS| adecuada para el proceso
de llenado e inyeccion.

Preparacién de tuberfa PVC 1":

* Se debe perforar el tubo en toda su longitud, con un espaciamiento de méaximo 40
centimetros.

» En cada seccién perforada (cada 40 cm), se monta un caucho (neumdtico) con el ancho
suficiente para cubrir las perforaciones.

El caucho instalado debe ser asegurado con cinta aislante y cinta transparente, con el objeto
de prevenir que el caucho se desacomode dejando descubiertas las perforaciones durante el
proceso de instalacién del refuerzo longitudinal.

ap nfdakou 14 A JHubchihenéalicuithon |-+
~Tag M el RERIMETRO

W NN~
] = NENNN  ENRNNE
i '{" ,"“ CAUCHOTT |

i

Imagen 1 Praparacién de material

1.1.3. Armado de refuerzo

Para el armado de refuerzo, considerando la longitud de los micropilotes y que no se cuenta
con maquinaria que pueda izar el refuerzo completo, se opta por armar el elemento por medio
de traslapos a medida que se instala en la perforacion.

1.1.4. Perforacién del elemento

Para la construccién de los micropilotes se utiliza una maquina perforadora. Para llegar a la
profundidad solicitada, es necesario el empleo de aire a presién para limpiar el material
sedimentado en el fondo de la perforacién.
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Imagen 2 eora!én Icropllotes

1.1.5. Instalacién de refuerzo

Con ayuda de la retroexcavadora, el micropilote se arma a medida que se ingresa a la
perforacién.
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1.1.6. Llenado

El llenado del elemento debe asegurar la integridad y limpieza de la lechada, se prepara
lechada respetando la relacién A/C solicitada por la obra, verificando que la fluidez sea
adecuada para enviarse por medio de un sistema de inyeccién una bomba - mangueras-
tuberia, en caso tal que la mezcla requiera mayor manejabilidad, se debe solicitar a la obra
aditivo reductor de agua.

Para asegurar la limpieza del cuerpo del micropilote, el llenado se realiza por medio de la
tuberia de PVC, insertando por el interior, una tuberia de inyeccién que cuenta con un
obturador en su punta, evitando que la lechada retorne por la misma tuberfa de PVC.

Al momento de enviar la mezcla por medio de la bomba de inyeccién, los cauchos que cubre
las perforaciones en la tuberia de PVC se expanden, permitiendo el llenado del elemento.

Manguera de
inyecclén

1 Refuerzoy
tuberfa PVC _
~J

7y

Tuberia de
Inyeccldn

' lagen Llenado mlcrol oles

Nota: finalizado el proceso del llenado, se debe lavar la tuberia de PVC, con objeto de dejarla
libre de lechada para posteriormente, realizar las inyecciones que sean necesarias.

1.1.7. Inyeccion

La inyeccion repetitiva selectiva {IRS), permite verificar la calidad del llenado en toda la longitud
del elemento, mejorando el cuerpo del micropilote y aportando volumen en forma de bulbo
mejorando el agarre del micropilote {mayor friccién) y mejorando de manera indirecta el suelo

(densificando).
El proceso de inyeccién se debe realizar minimo 24 horas después del llenado.

305 4175233~ (604] 327 9112 ——
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Procedimiento:

1. Seingresa la tuberia de inyeccion con obturador hasta faltando 1-2 metros del fondo del
micropilote por dentro de la tuberfa de PVC.

2. Sebombea lechada a presién, se debe supervisar el manémetro durante toda la actividad
para asegurar gue la presién alcanzada sea segun el disefio solicitado.

3. Al momento de alcanzar la presion de disefio, se retira 1 metro de tuberfa de inyeccién y

se repite el paso 2.
4. Se continlia enviando lechada a presién metro a metro hasta cubrir la longitud total del

micropilote.
5. Lavar la tuberia de inyeccidn para repetir procedimiento de inyeccién en caso de ser

necesario.

Nota: Durante el proceso de inyeccidn, a partir de los 10 m de profundidad se presentaba que
la lechada emergia por diversos puntos del terreno imposibilitando alcanzar la presidn
solicitada, esto dicta un mal estado del perfil de suelo perforado, situacién ante la cual fue
necesario reinyectar 2 veces los micropilotes para alcanzar en todo su cuerpo la presién
solicitada.

1.2, Informacién pilotes involucrados en la prueba de carga

Los pilotes excavados en obra tienen una carga de trabajo de 450 kN seguin el disefio
geotécnico, anteriormente, no se han ejecutado pruebas de carga axial en elementos similares
en el proyecto. -

En la “Figura 1" se muestra la disposicidon en planta de los elementos.

Figura 2 Esquerna en planta de micropilotes de prueba de carga

El detalle constructivo de los pilotes, se describe en la "Tabla 1"y “Figuras 2-3".

PILOTES INVOLUCRADOS EN PRUEBA DE CARGA

DEF ASOCIADO DIAMETRO DE LONG CARGA
ID ELEMENTO FUNCION PERF (PULG) DESDE TRABAJO
TERRENOQ {kN)

- TRACCION

ajes: Ilenos aligefados, puentes, servu:lo de. pustensacTn:"
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2 DEF2y3 Prueba COMPRESION é 19.60 450

3 DEF 4 C1 TRACCION 6 19.60 450
Tabla 1 Detalle de micropilotes involucrados en la prueba de carga
DATOS CONSTRUCTIVOS
DEF FECHA REFUERZO SACOS | SACOS
iD ASOCIADO | ELEM | PERFORACION LLENO INY
1 DEF 1 cr 02//01/2023 1 barra #8 y 1 barra #7 en toda 12 20

la longitud, espiral superior de
1.5 m, se agrega barra #8 en

altimos 1.5 m para efectos de
cuantia en prueba de carga

2 DEF2y3 Prueb 30/12/2022 1 barra #8y 1 barra #7 en toda 12 21
' a la longitud, espiral superior de
1.5m.
3 DEF 4 C1 03/01/2023 1 barra #8 y 1 barra #7 en toda 9 15

la longitud, espiral superior de
1.5 m, se agrega barra #8 en
dltimos 1.5 m para efectos de
cuantia en prueba de carga
Tabla 2 Consumo cemento
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Tabla 3 Caracterfsticas micropllote
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2, OBJETIVO DE LAS PRUEBAS DE CARGA

Por medio de la ejecucién de un ensayo a compresién se pretende llevar a la carga mayorada
de 2 veces la carga de trabajo del elemento, es decir, aplicar al pilote, la carga a compresién
de 900 kN.

Dicha carga sera transmitida por medio de un sistema compuesto por dos reacciones,
integradas a una viga con capacidad suficiente y dado de concreto de dimensiones
preestablecidas que debera estar ubicado y centrado sobre el eje del micropilote a probar.

Las caracteristicas de los elementos de reaccién y el que sera sometido a compresién estan
consignadas en el punto 1 del presente informe.
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PROTOCOLO DE ENSAYOS DE CARGA |

El procedimiento acometido en la prueba de carga para ensayo de verificacion se ajusta a las
especificaciones de la norma ASTM D1143 procedimiento “A” o prueba de carga “répida” con
algunas modificaciones teniendo en cuenta las condiciones de los materiales y el desempefio
del pilote, este procedimiento se resume basicamente en los siguientes pasos:

Presentar medidas del dado de apoyo, marcar los centros y tomar medidas centro
a centro de los micropilotes en el esquema anexo.

Disponer de comparadores tanto en el dado de apoyo como en los micropilotes de
reacaon a nivel de las vigas auxiliares (reacciones),

En una pnmera fase de prueba aplicar una precarga del 5% de la carga de trabajo
(CT), la cual permite que se “ajusten” los diversos elementos del ensayo y se
produzca el:alineamiento del micropilote. : Cenls
Reiniciar la lectura de los comparadores a cero (precisién de 0.01 mm). '
En una segunda fase de prueba se aplicarén incrementos y decrementos continuos
de carga correspondientes al 20% de CT. Posterior a cada incremento de carga se
debe descargar a la carga de alineamiento y registrar la deformacion residual.

Se continua el proceso ciclico de cargas y descargas hasta alcanzar la carga de
trabajo. Esta carga deberd ser sostenida por un periodo de una (1) hora, evaluando
durante este periodo la velocidad de deformacién del mismo para los ensayos de
pre disefio, se reanuda el proceso de carga y descarga continua a 20% de CT hasta
~llegar al 200% de CT y se sostiene por un periodo de una (1} hora.

En cada incremento o ciclo de carga se debe realizar lecturas a 0, 30", 1, 2, 4, _6,'8 y
10 minutos. '

En cada descarga se realiza lecturas a 0, 1, 2 y 4 minutos.

Verificar antes de tomar lecturas las pérdidas de la presién en la bomba {carga no
sostenida - no permitir perdidas mayores a 5% de CT), indicarlo en los reportes y
realizar el ajuste, con el objetivo de asegurar la permanencia de la aplicacién de
carga al elemento.

Nota: Para el caso de la prueba de predisefio, que seran llevadas a la falla, se debe
mantener la carga de falla y realizar las recuperaciones pertinentes hasta registrar una
deformacién igual al 15% del didmetro del micropilote y proceder con la descarga
permitida

eriacéolng nlero comco\? -
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4, . EQUIPO DE MEDICION Y PRESION A UTILIZAR

- Mandmetro y bomba hidraulica POWER TEAM, con capacidad de 0 a 10.000 PS|

Imagen 5 Manémetro utilizado en prueba de carga

- Gato hidraulico con capacidad de 200 Toneladas.

Imagen 6 Gato hldraulico on capacidad de 400 Toneladas

- Comparadores de caratuia.
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5. MONTAJE DE LA PRUEBA Y PARTICULARIDADES

B8.1. Barras roscadas de alta resistencia

En los pilotes que participan en la prueba de carga como elementos de reaccién,
sometidos a traccién, se les realiza la soldadura de barras roscadas de alta resistencia
GEWI 500/550 40 mm, respeta la longitud necesaria para la carga a soportar.

A continuacién, en la “Imagen 8", se muestra el proceso de soldadura en reacciones.

Imagen 8 Soldadura en reacciones

5.2. Verificacién en dado de reaccién

Se procede de manera ascendente con la verificacién e instalacién de los requerimientos
para larealizacién de la prueba, se verifica que el dado de reaccién cuente con medidas y
condiciones admisibles. Los dados cuentan con dimensiones de 0.6 m x 0.6 m, segun la
informacién del personal de obra se encuentra concéntrico respecto al pilote a someter a
compresién. El dado se encuentra construido sobre el cabezal del micropilote, segin la
informacién suministrada por el personal en obra el concreto del elemento cumple con la

resistencia adecuada para la ejecucién del ensayo.

2fio a@n ropilotes; pilotes; pilas y an
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Imagen 9 Dimanslones de dado de pilote a compresién

5.3. Verificacién nivel del dado de reaccién

Se inicia el montaje de la prueba verificando que el dado del pilote que sera sometido a
compresién esté nivelado y que el acero de refuerzo no esté expuesto en este, como se
muestra a continuacién en la ‘Imagen 6'.

Se deja testigo de alambre en el centro del micropilote para evidenciar que el dado se
encuentre centrado y asegurar la aplicacién de carga axial.

Imagen 10 Dado con desnivel

En este caso, el dado de reaccién presenta desnivel, se procede a mitigar con arena, como se
muestra en la Imagen 11.
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Imagen 11 Nivelacién con arena

5.4, = Verificacién alineacién

Se verifica de extremo a extremo la alineacidn de los micropilotes para evitar volcamiento én
viga.

Imagen 12 .Ublcaclén de viga sobre dado, para apllcaclén de carga axial

5.5. Montaje de gato y viga

Se ubica el gato hidraulico verificando que quede a centro con el micropilote a compresion.

gl r]lenos allgeradorpuentes, servl;:ln de postfnsado
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Imagen 13 Ubicacién gato hidraulico

Se iza la viga de 6 metros de longitud con ayuda de la maquina retroexcavadora.

Imagen 14 Montaje de viga

Una vez niveladas las vigas y verificado el buen estado del marco de reaccién para la
ejecucion de la prueba de carga y la ubicacién de gato, se procede a instalar los diales o
... comparadores de cardtula, elementos encargados de dictar las mediciones




correspondientes al asentamiento del dado y el desplazamiento de las reacciones durante
la prueba de carga.

COMPARADORES DE CARATULA
{DEFORMIMETROS)

Imagen 15 Instalacién comparadores de caratula .

Se verifica que los diales estén instalados de manera perpendicular a la cara en la cual se va
amedir la deformacién, se aplica la carga de alineamiento (carga correspondiente al 5% de
CD, en este caso a 22,5 kN) y se procede a llevar a ceros cada comparador de caratula.

r]lenq;,altgerados:puentes, serviciode. postensa?lo
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Iagen 17 Comparadores de caratula en ceros

Una vez listo el montaje y las autorizaciones correspondientes, se puede proceder a la
ejecucion de la prueba de carga.

Imagen 18 Pryeba de carga PLAZA EL SANTUARIO
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6. EJECUCION DE PRUEBA DE CARGA

6.1. Esquemas
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Figura 3 Dado de reaccién
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6.2, Ejecucién prueba de carga

Se inicia por alinear la carga al 5% de CT, correspondiente a 22.5 ton, y sincronizar los
deformimetros en cero {0).

Se continta con el procedimiento tedrico, incrementando la carga a 90 kN,
correspondientes al 20% de la carga de trabajo, se registran deformaciones con la carga
sostenida durante 10 minutos, registrando como deformacién maxima en el elemento a
compresién, deformacién promedio de 2,98 mm.

Se realiza proceso de descarga a la carga de alineamiento (5% de CT), y se registra
deformacién en el elemento a compresién de 2.68 mm,

En el proceso de incremento de carga a 180 kN, se logra sostener la presién con
dificultad, presentando deformaciones excesivas en el dado de concreto (deformacién
promedio en el elemento a compresion de 19.8 mm), y se observa desnivel en el dado de
concreto, el elemento pierde carga progresivamente que se recupera con dificultad.

No es posible continuar con el proceso de incrementos de carga, a causa de que el
elemento no permite incrementar la carga transmitida (llega hasta 180 kN).

Nota: Se recomienda a la obra exhumar el cuerpo del micropilote en superficie {la
conexién dado-micropilote), con objeto de verificar la causa de la falla.

6.3. Exhumacién de micropilote de Prueba

Se procede a exhumar el cuerpo del micropilote de Prueba, bajo la conexién Dado-Micropilote
se observa fractura de lechada y deformacién en el acero de refuerzo del elemento, como se

observa a continuacién.
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Imagen 20 Daformaclén eh acero Iongltudmal

Con base en lo registrado visualmente en la exhumacién del elemento, se evidencia, que la
prueba sufrié "cabeceo” del dado de concreto durante el desarrollo de la prueba de carga.

En este caso, se podria decir que la prueba de carga no es concluyente puesto que ante el fallo
de la transicién dado-elemento el fuste del micropilote como tal no alcanzé a trabajar.

Al momento de exhumar el dado de la prueba, se evidencia presencia de basuras, escombros
y materiales orgénicos, que durante el proceso de perforacién se alcanzaban profundidades
aproximadas entre los 6 y 8 metros, el nivel de agua se encuentra practicamente en superficie.
Estos materiales segun el estudio de suelos cuentan con golpes/pie en el ensayo SPT entre 1
y 5, su estado en sitio se considera pldstico, adicionalmente, las velocidades de onda {Vs)
reflejadas en los ensayos geofisicos tomados oscilan entre los 100 y 150 m/s, lo cual quiere
decir que es demasiado blando y con muy pobres caracteristicas de resistencia. Para disefio
de cimentaciones profundas en este tipo de suelos algunos autores consideran la inclusién de
cargas laterales.

A partir de 8 m de profundidad se encuentra un suelo arenoso con mejores caracteristicas, este
material se encuentra hasta el final de la perforacién.

Es evidente que el material de lleno o depésito lacustre que se encuentra en el punto de
ejecucion de la prueba con espesores de hasta 8 m, podria comportarse de manera adversa
dado su poca consistencia y alta plasticidad {en comparacién, y en términos més comunes
podria comportarse como una especie de material gelatinoso), genera un nulo aporte por fuste
y muy poco confinamiento para los micropilotes inyectados, a diferencia del material
encontrado a partir de alli y hasta el final de la perforacién (material arenoso) que se podria
considerar més rigido y con mejores caracteristicas geomecanicas que se traducen en un muy
buen aporte por fuste y confinamiento a los elementos.

rséﬁos Pruebas de. c@en micropilotes; pilotes; pilas y‘
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transicidén de materiales ante eventos dindmicos.

Imagen 21 Esquema pandeo y fractura de micropilotes

De acuerdo con las caracteristicas de los suelos y los resultados de la prueba de perforaciény
carga, el comportamiento de la interaccion suelo-micropilote no es efectiva, asi mismo, la
esbeltez de los elementos dictada por un sobre ancho en el disefio deberé no solo superar

sino empotrarse en el estrato arenoso, es decir, tener una profundidad superior a 8 m, lo cual,
por proceso constructivo no es viable.

Siendo asi, se recomienda acudir a elementos de didmetro mayor a 0.5 m que aporten la

suficiente rigidez y resistencia por punta para atender las cargas verticales y laterales a las
cuales se podria vere expuesta la estructura.
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7. CAUSAS DE ERROR, INCERTIDUMBRE, PRECISION Y EXACTITUD

¢ Se consideran causales de error en la medicidn, las consecuencias inherentes al
desarrollo de la prueba por un ser humano (perspectiva, motricidad y similares,
derivados de la actividad antrépica).

¢ Los comparadores de cardtula empleados como instrumentos de medicién de
longitudes de deformacién, cuentan con precisién de 0.001”, es decir 0.0254 mm.

* El embolo del gato tiene recorrido maximo de 35 cm, cuando supere esta longitud se
debe reiniciar.

* Los comparadores de caratula tienen un recorrido maximo de 2 pulgadas, al superar
esta deformacidn se reinician de manera manual los instrumentos.

* Se consideran causales de error las limitaciones impuestas por el escenario de cada
prueba de carga, entre ellos se resaltan los siguientes:

> Superficie de apoyo de tripodes que sostienen las bases para la instrumentacion
: de los objetos a los cuales se les monitorea la deformacién, los elementos
simplemente apoyados estdn expuestos a vibraciones menores producidas por

las condiciones del escenario.

> El dado de concreto es la superficie de apoyo para fijar el gato hidraulico y
permitir la traccion en los cables mientras el mismo es sometido a compresion,
este, al estar sometido a la carga a compresidn estd expuesto a presentar

deformaciones

» Supuestos para célculos: se consideran los siguientes principios para fines
operacionales.

» Se considera el dado de concreto como un elemento rigido que no sufre flexién.

> Se considera la aplicacién de la carga completamente axial.
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* Laprueba de perforacion se considera exitosa para micropilotes inyectados, sin embargo,
su comportamiento no es efectivo en el perfil del suelo.

¢ La prueba de carga se desarrolla hasta alcanzar 180 kN, correspondiente al 40% de CT.

* No es posible continuar el proceso de incrementos de carga estipulados en el protocolo,
debido a que el elemento no permite incrementar la carga.

e Durante el proceso de incremento de carga a 180 kN (40% de CT), se presenta dificultad
en incrementar la presién, el elemento permite alcanzar 180 kN registrando altas

deformaciones.

¢ No es posible incrementar la carga en el elemento de Prueba, las reacciones presentan
deformaciones muy bajas (0.02 y 0.04 mm).

s Se realiza exhumacién del elemento de Prueba para verificar la falla en el elemento,

s Se evidencia “cabeceo” del dado de concreto (lechada fracturada y barras de acero
flexionadas)

» La prueba de carga no se considera concluyente, no es posible evaluar la resistencia del
elemento.

o El“cabeceo” del dado puede ser causa de desconfinamiento en el terreno o falencia en la
rigidez de la conexién dado-micropilote, que bajo pequefias excentricidades en la
aplicacién de la carga axial pueden generar el “cabeceo” del dado de concreto.

¢ Los micropilotes C1 y C1, del marco de reaccién no presentaron deformaciones
significativas, los elementos contindan funcionales.

s Debido al “cabeceo” en el dado de concreto, el micropilote de Prueba pierde
funcionalidad. :

Atentamente,

o ek £

Mariana Alzate Correa
Ingeniera Civil
TerraCEQ Ingenieros SAS
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Invernadero tipo espaciaIen polletrleno agro clear calibre 7, postes de concreto,”. | - No.Item - | .. Unidad
Cable super GX 1/4yCabIe super GX 3/16 Incluye transporte Interno Su medfda ' Sl L o
serdensitio, - g T e R A LRl B AC-: ST R m;
Materiales Unidad Cantldad V/Unitarlo V/Total
Concreto 250.0 psi _ m3 0,001 S 476524 (S 477
Poste de concreto und | 0,016 | $ 880.000 | $ 14.281
Plastico transparente m2 1,200 |§ 3.790 | § 4.548
Herrajes, cable y demas accesorios de instalacién y templado und 0,045 S 55000 S 2.461
[ | | susToTAL |$ 21.766
Mano de Obra R Unidad | Cantidad | V/Unitario |  Vv/Tetal
Cuadrilla 1 oficial + 3 ayudante jor 0033 |$S 40198615 13.266
| | | susrotaL |$ 13.266
Herrémlenta ) Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0,050 | $ 13.266] S 663
| ] | SUBTOTAL |$ 663
Equipo ' Unidad | Cantldad | V/Unitario V/Total
Excavadora 320 dia 0,002 |S 1314286 S 1.971
| [ | SUBTOTAL [§ 197143
Transporte ' 'Unidad Cantidad { V/Unitario V/Total
SUBTOTAL |3$ -

,. .

AN%GmALDo PARRA ADRIANA PATRICtA OQUENDO URREA
DIRAOBRA - CONTRATISTA DIRECTORA DE INTERVENTORIA







Suministro, transporte; colocacion y compactacion de material en limo, S |7 No. Item . | - Unidad
compactados mecénicamente hasta.obtener una densidad del 95% de la méxlma_ F SRS EE
obtenida en el ensayo del préctor modlﬂcado Incluye transporte lnterno Su AC-2'" : ‘ m3
medida serd en sitio ya compactado o : B R | o
Materiales Unidad Cantidad{ V/Unitario V[Total
Li_mo m3 7 1,300 S 30.000 | $ 39.000

| | suBTOTAL |$ 39.000
Mano de Obra Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total

jor 0,006 S 241.388 | § 1.448

Cuadrifla 1 oficial + 1 ayudante

I | susroTaL |$ 1.448
Herramienta Unidad | Cantidad [ V/Unitario V/Totali ‘
Herramienta menor (%}mo | 0,050 S 1.448] § 72

| | sustoTAL |$ 72
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Ex;avadora 320 dia 0,0060 | $ 1314286 S 7.886_
Vibrocompactador dia 0,0060 | § 680.000( § 4.080

| | sustoTAL |$ 11.965,72
Transporte Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Volgueta doble troque capacidad 15 m3 dia 0,006 |$ 1.800.000 $_ 10.800

| | SUBTOTAL |3 10.800

AN Pf GIRALDO PARRA
TOBRA - CONTRATISTA

ADRIANA PATRICIA OQUENDO URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA
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Excavacion de prlotes de 0.6 m de dlémetrq a la profundidad de 18 metros, con | - - No. Item _Unidad
equipo rotatorio mediante e sistema de barra Kelly y utiles de. perforamén, A B ,
Suardando tos esténdares téc ] tal fln. ERRR . W el b
Materiales Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Excavacion mecanica de pilas de 60 cm a 17 m de profundidad ml 1,050 [$ 229277 | S 240.741
| |  susTOTAL| § 240.741
Mano de Obra Unidad Cantidad V/Unitarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0018 | S 241388 $ 4.345
SUBTOTAL | S 4.345
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Héerramienta menor {%)mo | 0,050 |$S 4345 | S 217
| | SUBTOTAL|$ 217
Equipo Unidad [ Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Excavadora 320 dia 0,0012 |5 1.314.286( S _1.577
] | SUBTOTAL [$  1.577,14
Transporte Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Transporte de material a botadero gh 0,025 (S 250000} $ 6.126
SUBTOTAL | s 6.126
Auxiliares Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Derechos botadero m3 0,368 |[$ 7700 | S 2.830
| | suBTOTAL| $ 2.830

A

AN FELIPE GIRALDO PARRA
T OBRA - CONTRATISTA

ADRIANA PATIIICIA oﬂumbo URREA

DIRECTOR

DE INTERVENTORIA
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Construcclén de pllotes pre- excavados dlametro 0. 6, en concreto de 28 Mpa ‘_ _ No Item ... Unldad
mediante sistema tremie, . : : s ‘ACA ] m3
Materiales Unldad Cantldad V/Unltario V/Total
Concreto 4000 psi Fluido m3 1,050 |5 536690 S 563.525
| | | susTOTAL|$  563.525
Mano de Obra Unidad | Cantidad| V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 5 ayudante jor 0,065 $ 56258315 36.568
| | | susrorat|s 36.568
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0,050 | § 36.568 | $ 1.828
[ | | susToTAL|$ 1.828
Equipo _ Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Polipasto 1200 kg dia 0,065 | 5 40.000 | S 2.600
Cuerpo de andamio 3 x 3 m. dia 0,065 |5 9948 | § 647
Bomba estacionaria minima 20 m3 m3 1,050 | § 60.000 | § 63.000
Can de madera zunchado (alquiler) dia 0,065 |$ 535 | S 35
| | sustoTAL]$ 66.282

JUAN F
DIRAQBRA - CONTRATISTA

E GIRALDO PARRA

ADRIANA P

oA -
IﬁRICIA DQUENDO URREA
DIRECTOKA DE INTERVENTORIA
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EXPLANACION Y NIVELACI(‘)N del. terreno mecani;amente bajo cualquler grado . Noiltem = |5 = Unidad
de humedad. Incluye_c_ y "'Ianos ylodefinidosporta = -l Y o
t torfa. Medi gL : ‘ A _

interven ?ra e_ d9 In .‘a_nsporteybotada - ACS ‘m2

Mano de Obra _ Unidad | Cantidad V/Unifarld V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0,0025 | § 241.388| S 603
| suBTOTAL|$ 603
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitario  V/Total _
Herramienta menor (%)mo | 0050 |3$ 603 | S 30
|  suBTOTAL| S 30
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total }
Motobomba 2" dia 0,0025 S 33673 | $ 84
Excavadora 320 (corte) dia 0,0025 | $ 1.314.286 | § 3.286
| suBTOTAL| $ 3.370

'If'_rfan.sporte Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total

S .

SUBTOTAL | $ -

Au;(,iliares Unidad | Cantidad| V/Unitario V/Total
5 .
| sustoTaL] s -

G O N A1 S - S

JU

EL lq/z/csmmno PARRA
A - CONTRATISTA

ADRIANA PATRICIA Ot.IUENDO URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA
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Instalacwn de GEOTEXTIL T-2400 Incluye suminlstroytransporte delos - - ,"No;-'ltem e Unidad
materiales, traslapos ytodos los elementos necesarlos para su correcta i Lol
instalaclén yfuncionamlento Segun diseﬁo [T T T S
| | . “m2
Materiales Unidad | Cantidad { V/Unitario V/Total
Geotextil T-2400 m2 1,160 | S 6141 | S 7.123,56
SUBTOTAL |5 7.123,56
Mano de Obra | Unidad | Cantidad V/Unitario V/Total
Cvadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0,010 5 241.388| $ 2.413,88
SUBTOTAL |3 2.413,88
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total |
Herramienta menor (%)mo | 0050 | § 2.41388) % 121,00
SUBTOTAL |$ 121,00
Transporte 'VUnidad Cantidad | V/Unitario V/Total
Transporte hasta el sitio m3 0,015 S 267865 402,00
| susToTAL |3 02,00

7

{PE GIRALDO PARRA
DIBOBRA - CONTRATISTA

i)

ADRIANA PATRICIA DPQUENDO URREA
DIRECTORA DE INTERVENTOR/A
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Compactacion y nivelaclon de sub-rasante para instalacion de geotextll y - No. Item - Unidad
posterior-construccion de la estrucutra de pawmento Incluye el equipo A '_ : '
necesario para tal objetlvo No lncluye excavaclones adlcmnales reemplazos AC-7 S M2
estos de ser necesarlos seran pagados en us respectlvo |tem - o o :
Materiales Unidad | Cantidad [ V/Unitario V/Total
SUBTOTAL |[$ -
Mano de Obra Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0,0024 | § 241.388 574,50
SUBTOTAL |§ 574,50
Herramienta Unidad | Cantidad V/Unitario V/Total
Herramienta menor (%)mo | 0,050 | S 574,50 29,00
SUBTOTAL |§ 29,00
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Vibrocompactador 5 ton dia 0,0024 | § €80.000 1.618,40
Bulldozer dia 0,0024 | $ 1.616.000 3.846,08
| suBTOTAL |$ 5.464,48
161068

J PE GIRALDO PARRA
IR A5BRA - CONTRATISTA

ol

ADRIANA P RICIA O UENDO URREA

DIRECTORA DE INTERVENTORiA
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Suministro, transporte; colocacion y. compactaclon mecanica de aﬂrmado A-38.| ~'No.Hem. | . ' Unidad
Reacomodado con medlos mecénicosycompactado Incluye todo lo necesario [+ .
para su correcta construcclén y funclonamiento. Su medlda seré tomada en: SRR T T
sitio ya- compactado o e poou| AGB e m3
Materiales Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Afirmado m3 1,350 | $§ 133.604] S 180.365,40
SUBTOTAL | § 180.365,40
Mano de Obra Unidad | Cantldad | V/Unitario ' V/Total
Cuadrifla 1 oficial + 1 ayudante jor 0011 | $ 241.388 S 2.655,27
SUBTOTAL |8 2.655,27
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total 7
Herramienta menor (%)mo | 0050 | $ 2.655,27] § 133,00
SUBTOTAL 5§ 133,00
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Vibrocompactador 5 ton dia 0,011 | $ 680.000|53 7.480,00
Motoniveladora dia 0011 | § _723.214 5 7.955,36
| suBTOTAL |$ 15.435,36

%l‘( FELIPEGIRALDO PARRA ADRIANA PAT ICIA oq\JENDo URREA
DI

R. OBRA - CONTRATISTA DIRECTORA DE INTERVENTOR(A







Suminlstro, transporte V'colocacién de’ mezcla asfaltica en caliente MCD- 19,de| “No.item- | °.. Unidad-
14. 6cm para pavim onstrucclén de’ pavlmentos del | ORI A IEEHENE L
Materiales Unidad | Cantidad [ V/Unitario V/Total
Mezc.la asfaltica, incluye riego y compatacion m3 0,153 |'$ 1.335.000 204.655,50
Imprimante m?2 1,000 | S 7.000 7.000,00
SUBTOTAL 211,655,50
M:aﬁé de Obra Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jornal | 0,004 | S 241.388 844,86
SUBTOTAL 844,86
Herramienta Unidad | Cantldad V/Uhitarlo V/Total_ ,
Herramienta menor (%)mo | 0,050 | $ 844,86 42,24
SUBTOTAL 42,24

Jo)

ADRIANA PATRICI)\ OQUENDO URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA

JUAN FELIFE.GIRALDO PARRA
IR, OBRA - CONTRATISTA







Suministro e instalacion de GEODREN:PLANAR para filtros de terraplenes No.ltem |- Unidad -
Incluye suministro y transporte de Ios materlales, traslapos Yy todos Ios {0
elementos necesarios  para su correcta Instalaciényfunclonamiento Segun AC-iO o mn2
dlseno - s B R ‘
Materiaies Unidad | Cantidad { V/Unitario V/Total
Geodren planar m2 1,050 |S 23.075| S 24.228,75
SUBTOTAL |§ 24.228,75
Mano de Obra Unidad | Cantidad [ V/Unitario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante jor 0,020 S 241.388] $ 4.827,77
SUBTOTAL |5 4.827,77
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0,050 S 4.827,77| § 241,00
SUBTOTAL |s 241,00
Transporte Unidad | Cantidad V/Unitarlo V/Total
Transporte hasta el sitio m3 0,063 |S 26,786 | § - 1.674,00
| susToTAL |3% 1.674,00

ADRIANA Parrmcm ngUENDo URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA

FELJPE‘GIRALDO PARRA
DIR. QBRA - CONTRATISTA
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_ _ . ‘ ‘ “No. item Unidad -
Suministro, transporte e |nstalacIon de PIEDRA de entresuelo Reacomodado ey i o
con medios mecénlcos ¥ todo Io neCesarIo Ppara su correcta construcclén Y T T
: - - 'AC-11 ..m3
funcnonamlento Su medida serd tomada en sItIo : KT :
Materiales Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Piedra de entresuelo m3 1,100 | $ 150.000 165.000
SUBTOTAL 165.000
Mano de Obra Unidad | Cantidad V/Unitario V/Total _
1 ayudante jor 0,020 | ¢ 80.299 - 1.606
SUBTOTAL 1.606
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Herramienta menor (%)mo | 0,050 | $ 1.606 80
SUBTOTAL 80
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Excavadora 320 dia _ 0,020 S 1.314.286 26.286
SUBTOTAL 26.286
Transporte Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Volqueta doble trogue capacidad 15 m3 dia 0,020 | $ 1.800.000 36.000
SUBTOTAL 36.000

//

PE GIRALDO PARRA
DIE/GBRA - CONTRATISTA

A TR

ADRIANA Fjimcuioquewno URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA
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' # Lot ' ' ' _No.ftem .|~ -~ Unidad "
Construccuﬁn de VIGA de fundaclon para muro de muelle de carga en concreto PSS
PREMEZCLADO de 21 M a ara_muro de qulle Incluye el sumlnlstro Yoo
transporte deI concret d vibrado, protecclénycurado, para i | m3
estructuras de acuerdo n. las dlferen es dlmenslones establecidas enlos - Wl :
planosy dlseﬁos No Incluye refuerzo L ' - - |
Materiales Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Concreto 3000 PSI m3 1,050 S 482474 | S 506.597
Larguero 4x4 m/comun un 1,700 | S 30.240 | § 51.408
Clavo comun Ib 0,300 | S 5950 $ 1785
| | SUBTOTAL| $ 559.790
Mano de Obra Unidad | Cantidad | V/Unitario v/Total
Cuadrilla 1 oficial + 3 ayudante jor 0,180 | $ 401986/ $ 72.357
| | |  SUBTOTAL| $ 72.357
Herramienta Unidad | Cantidad | V/Unitario \//Total
Herramienta menor (%)mo | 0,050 |5 72357 | § 3.618
| | [ suBTOTAL| S 3.618
Equipo Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Bomba estacionaria {minimo 20 m3}) m3 1,030 |5 60.000 | S 61.800
Vibrador de concreto dia 0,050 |5 39,270 | § 1.963
Can de madera zunchado (alquiler) dia 2,000 [ S 520 | S 1.040
Telera de 0,90 x 1,35 m. dia 5000 | S 478 | $ 2.392
[ | | susTOTAL|S 67.195
Auxiliares Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Transporte interno m3 1,050 | S 4815 | $ 5.056
[ | |  susTOTAL| S 5.056

PARRA

o /—) -
u FELIPEﬁIRf-\LDD
DIR. OBRA - CONTRATISTA

Lo,

ADRIANA PAT ICIA OB.UENDO URREA
DIRECTORA DE INTERVENTORIA
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ARENAS | TRITURADOS
DEL ORIENTE sn

NIT: 900.014.867
CEL: 320 632 2427

Email: arenasytrituradosdeloriente@gmall.com

Rionegro — Antioquia 24 de noviembre de 2022,
ASUNTO: COTIZACION.
Sefores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

A cantinuacioén, les presentamos la cotizacidn solicitada:

~ Limo puesto en obra MRS

_ MATERIAL UNIDAD DE MEDIDA

Quedamos atentos a sus requerimientos.

Atentamente:

L

€.C94,516.515
CEL: 320 632 2427
Ingeniero de planta Arenas y Triturados del Orlente S.A.S

NIT: 300.014.867

" PRECIO

$31.500

e




-

ARENAS Y TRITURADOS

b&L OHIEHTE Sﬂ.s;. ?

Rionegro Antloqula 8 de febrero 2023
ASUNTO COTIZACION -
Seﬁores CONSORCIO PLAZA SANTUARIO zozz

A continuacién, les prestamos la cotizacidn solicitada:

MATERIAL P PRECIOS x METRO
AFIRMADD‘ | ~$112, 404
TRANSPORTEXMETRO ' N—';’- " 521 200

i . . "r-l N

L Este valor,ya tiene IW\I lncluldo v son: precios de materlal en planta

JOs ANDO ARBELAEZ
€.C 94,516,515
CEL: 320632 2427

ingenlero de planta Arenas y Tinturados del Orlente S.A, S

NIT: 900.014.867-4

KM 3 VA RIONEGRO LLANOGRANDE
VEREDA CHIPRE FINCA EL ROSARIO

turadosdelor

1.co

CEL:3146124063




A e

ARENAS |,| mnunnnos

DEL ORIENTE sn;g

Ricnegro - Antloquia 8 de febrero 2023
ASUNTO conzn.cufm
Seﬁores. CONSORCIO PLAZA SANTUARIO zozz

A continuaclén, les prestamos Ia cotizaclén solicitada;

MATERIAL i‘, PRECIOS X METRO
‘fl o . i l ‘,". .
AFIRMADD“' L e :, 'rj;. o 5112,404_ :
i - 4 “ ey YT o i I’|=i -: ".. o
TRANSPORTE X METRO ] R "'.fill,l_ $21.200

“r" 1 '

fig HEA b
r l ! ;
SR

S '[‘l‘ 9’ ‘! ) ‘_ Ty 'l P S

_-~Quedamos atentos,. ., ..

€.C94.516.515

CEL: 320632 2427

Ingeniero de planta Arenas'y Tlnturados del Orlente S5.AS f
NIT: 900.014. 857—4

"..Esta ualorjya tlene IVA: Incluido yson pr?cios de material en pl'anta. :
Cg At o | St

KM 3 VIA RIONEGRO LLANOGRANDE
VEREDA CHIPRE FINCA EL ROSARIO
turadosgdetori l.cc
CEL:3146124063
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Rionegro, Enero 24 de 2023

Sefiores
CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
Santuario

ASUNTO: Cotizacién por equipos requeridos, andamio certificado de 3mts*3mts con ruedas y

plataformas.

IS rsrnufaumas
NN SEGURAGS

VALOR

‘ VALOR
ARTICULO UNITARIO |[TOTAL
4 Vertical 2mts S 385 | S 1.540
8|Horizontal 3mts S 385{S 3.080
4|Diagonal 3.500mts S 385|S 1540
4|Base collar S 165 | S 660
4|Ruedas Certificadas S 1540|$  6.160
4|Plataformas 3mts $ 154038 6.160
1|Formaleta para caja 60*80 $ 30003 3000
1)Vibrador concreto aguja $ 38587($ 38587
1[Formaleta para cono MH $ 13523|3 13523
3 -
VALOR TOTAL S 74250

® Los precios s0n mas IVA de] 19%

Cordialmente
Jessica Molina
Administradora

Galle 51a No 45 - 19 Sector lag playas - Rionegro Tel: 614 5770 - 310 359 9149/

Correo: construequipesrienegro@ymail.com




‘ s"rnufaumas
SEGURUOS

Galle 51a No 45 - 19 Sector Ias playas - Rionsyro Tel: 614 5770 - 310 3599149 /
Correon: construenuiposrionegre@gmail.com
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Codigod-GC08

5 Al aervizio de Calambia z R
ASFACOL desde 1949 COTIZACION OBRA —e
Asflal Imdo:z ;?fflﬂr:?.:? ,5,;. I:!E Fecho: 25M5/2015
. Péging: 1 da |
www.asialadaracolombla.com :
Colizackn No.  [522002- 0 Fecha: 25/01/23 {
Clente: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022 gz:‘c'l‘f'"“ on | ARQ FELIPE
Obra: PLAZA DH. SANTUARIO Telelono: 3148392275
Draccion MUMCIPIO DEL SANTUARIO E-mak holmat.com
Chra:
Presant a confinudacicn nuestra propuesta comercial, es lene sus expeclafivas. |
VR. UNITARIO
ITEM DESCRIPCION UND CANI (INCLUIDO AU) VALOR
1 Impimacion con emulsion asfaltica. m2 461300} § 3500 | % 16.145.504
2 Riego de Liga ma 461300 § 3.500 | § 16.145.500
Suministro, fransporte, colocacién y compactaclon de Mezcla
3 asfaltica MDC-1?, (e=7,5 cm) segun disefio. ™ 705.79 | 1.335.000 { $ 742.228.315
S 974.51?.31“.-.
UNUDAR 4% 38.980.773 I
COSTO TOTAL INCLYIBO AIU DEL, 5 974.519.315
iVA_SOBRE LA UTILDAD 19% $ 7.406.347
To1AL| § £81.925.442
CONDICIONES DE PAGO: _ PAGO ANTICIPADO
PLAZO DE EJECUCION: Dias hablles {Lunes a yremes] DfC_hO pkazo se cuenta a paiir de la fecha de iniciacion convenida entre las pares y
yna vezse havg recibido el anticing

VALIDEZ DE LA PROPUESTA:

30 DIAS HABHLES Y/O INCREMENTOS EN LAS MATERIAS PRIMAS

Carrera 55 N° 90 - 01 Teléfono: (57 4) 522 4015 ~ Fax: (57 4) 522 4087 Medellin - Colombla
www.aslaltadoraceolombia.com
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www.asfaltadoracelombia.com

. Al swrviciode Colombila
ORSERVACIONES: desde 1949

incrementos ocasionados,

2 dela via para dade un manejo adecuado a las aguas.

3 El contratante deberd contar con un disefio detallado de la esiuctura de pavimento a instalar en cada uno de los ramos a intervenir ¥
defint las garantias que aplican sobre los mismo.

4 El contratante deberd contor con disefios detalados para ka construccion de filtros, cunetas, cordones, sumideros y obras fransversales

con & objetvo de darle un corecto manejo a fas aguas.

Los matediales uliizados para o ejecucisn del proyecto son procedenles de canteras ubicadas en el Municipio de Medelin para pode

'
Lo dar cumplimiento a los requisitos de notrna INVIAS,

é 8 diente debe proporcionaruna comisdn de topografia durante la ejecucién de lodo el trabajo.
7 En esta cofizaclén NO se Incluyen persondl piva el manejo de fransito "PARE Y SIGA™
8 La preclos de la collzactén solo aplican para e fransporte de materlal en fodo el framo en volquetas fipo Doblekoque.

b4 El contratista no garantiza nl se hace respolnsable del LR Se desconocen Jos metodos construclivos de las capas Inlerlores.

reomente gjecutadas.

Esta colizaclén Incluye 1 hansporle 1da ¥ regreso de fodos los aqulpos, en caso de realizar la obrg porelapas y requety movimientos de,
1 maquinaria. estos kansporles deberdn ser asumldos por EL CONYRATANTE. &l Conlratanie debe garantizar el acceso de los equlpos en|

Carma Baja y/o Basculante.

Para asegurar la evacuacién del agua. EL CONTRATANTE debe garanizar pendientes longitudinales y fransversales minimo del 2% Y
12 sumideros cada 50 mekas para la descarga, en caso de no cumplise con esta condiclén, EL CONTRATITA no se hace responsable porla

apoikcién de charcos,

. EL CONTRATANIE debe garantizar las condiciones de moviidad y frénsito pora fa prestacién del sarviclo de fransporte, porlo que debe
( contar con los permisos de la secretaria ransito Y fransporte, y deberd asumi todas las infracciones de lransito en aquellos eventos en los

que no se cuente con los pemikos 0 mala sefialzacién dentro del frente de obra

14 Silos lrabajos son realzados en dias festivos, sdbados, domningos v horarios noctumos los precios deben ser ajustados

Preclos sujetos a reqjusles en las matertas Primas. La entrega del anticipo ho compromete e camblo de precio que se redlice por IosL

El contraitente deberd contar con el disefio geomético detalado donde se defing el derecho de via, pendiente longitudinal y hansversolH

Las cantidades son aproximaddas, por lo tanto el valor real serd e que resulte de multipkcar los preclos unitarios por las cantidades|

4

Aprobada por &l Clienle:
SERGIOQ ANDRES MACHADO G, ARQ FELIPE
Somercial@asiaepl.com ddopeos@hotnclcom

Carrera 55 # 9001 - Teléfono: (604) 522 4015
Medelin ~ Colombia

Nit. 890.900.741-0

www.a5/3 col.corn
Asfalladora Colombia

@ Asfaltadora Colombia Astacol lEl Asfallodora Colombia Asfacol (G} Astacol




Medellin, 26 de diciembre de 2022

Sefior (@) : INGEURBANISMO

Asunto: Cotizacion AF00A239545- INGEURBANISMO - Concreto y Cemenfo
2023-A2310 |

Estimado(a)
Dando respuesta a su invitacion a participar como proveedor de concreto y/o
cemento para su proyecto, nos permitimos someter a su consideracion la

presente oferta de suministro, hajo el compromiso de Argos de prestar un

servicio caracterizado por la excelencia.




L

OFERTA COMERCIL CONCRETO

Concretos Convencionales

. ASANE18041-26 mm - (671- | Asent230+/-28 mm ~ (8-
\ ) 17
21 3.000 $ 405440 ( % 418.563
24 3.500 $ 421,730 $ 434.853
28 4.000 $ 438.020§ $ 451,143
25mm (1) a1 4.500 $ 454.310 | $ 467.433
34 5.000 $ 477.388 | § 490.510
38 5.500 L) 500,465 ) % 513.588
41 6.000 $ 523.543 1| § 536.665
Concretos industrializados
(. pal 17 19
DESARROLLD YX) EDAD DE MEDIGK”I’ . 16-20'% 2 14 horas
21 3.000 $ 430.328 | § 443450 | 3 435.305
24 3.500 $ 446,618 | 3 450740 | § 451.505
25mm {1”) 28 4.000 $ 462.008 | $ 476.030 | § 467.885
31 4.500 $ 479,198 | 3 492.320 | 3 484.175
34 5.000 $ §502.275 | % 515398 | & 507.253

PRECIO SERVICIO DE BOMBEO: 45,000 .(MleMO_EO M3 ) + IVA

PRECIOS ANTES DE IVA




OBSERVACIONES:

Los anteriores precios NO incluyen el IVA

= Las unidades estdn dadas en metros clbicos

© Los precios incluidos corresponden a mezda de concreto Unicamente v por fo tanto
no cuentan con adiciones especiales.

= Esta cotizacion no indluye la aplicacién del producto, ni el suministro de equipos
distintos al inchuido en la tabla anterior para dicha aplicacion.

¢ [l pedido minimo es de 4 m3, Para pedidos con voltmenes inferiores, se generara

el siguiente recargo:

‘De1m3a299m3 §185000 + IVA
- De 3m3 a 3,99 m3 7 o $130.000 + VA B )
» Las sigutentes condiciones acarrearan el cobro del producto y su disposicién final

por un valor de $210.000 por m3: _ _
1. Superar el tiempo de unia miker en obra, 45 minut-o_s,'inclui'c_ios él tiempo de espera

y de descargue.

2. No garantizar las condiciones de seguridad, la obra debe garantizar zonas de -
acceso, transito y de descargue fifmes, iluminadas, Iibfes de materiales punzantes,
de caida de objetos y de riesgo eléctrico. Igualmente se debe garantizar, con
anterioridad al suministro, la eliminacion de obstaculos que dificulten o pongan en
riesgo la operacion de equipos. Dentro de las polll'ticas de seguridad, en caso de
que la obra no garantice las condiciones adecuadas, el colaborador de Argos, esta

en libertad de abstenerse de ingresar a la obra y de suministrar el concreto.




Lo

* Las modificaciones o cancelaciones de servicio de bombeo deben realizarse con yn
minimo de un (1) dia de anticipacion al despacho, antes de las 4:00 pm. Si se
cancela el sewicio de bombeo el mismo dia, se generard a cargo del cliente el
cobro total del servicio inicialmente programado.

© Laobra debe ser muy asertiva y estricta en cuanto a la programacion del volumen
a hombear, si llegado el caso este se incrementase, no debera superar el 10% clel
volumen inicialmente programado, el voluinen adicional quedara sujeto a
disponibilidad de las capacidades Iogfstic.as.

s Si por decisiones propias del proyecto se presta un servicio de kombeo inferior al
voluinen programado, ef valor a facturar correspondera a la cantidad inicialmente

programacda por este.

¢ El servicio de bomheo se presta para pedidos de 20 m3 en adelante. Se podra
prestar el servicio de bomba para pedidos de menor cuantia, previo a coordinacion
con el centro de programacion; siempre y cuando se cuente con la disponihilidad

de equipo. Para estos casos, el servicio de bomba se cobrara por los 20 m3,

I@ISPONSABILIDAD Y GARANTIA DEL PRODUCTO

ARGOS entregara el praducto antes mdlcado de acuerdo con la ficha técnica y de
mformauon el producto que se encuentra disponible en nuestra pagina weh:

WWW.argos.com.co.

Siempre y cuando se observen por paite del Comprador las instrucciones contenidas en |a
Ficha Técnica y la de informacion del producto disponibles en nuestra pagina web;
www.argos.com.co, el Vendedor garantiza la resistencia del producto medlda a 28 dias, de

conformidad con los términos de la garantia legal consagrada en el articulo 7 de la Ley

a




Esta cotizacion cubre (nicamente las obras indicadas al comienzo de ta misma, y no otras

que en et momento o a futuro tenga el diente,

Garantizamos que al momento de la entrega, los Productos cumpliran con tas siguientes

normas técnicas:
Concretor NTC 3318 y NSR 10

No se recibiran reclamos en los casos de no cumplimiento por parte del Comprador de las (
indicaciones contenidas en las fichas e instrucciones del producto que se encuentran en

nuestra pagina web: www.argos.com.co.

FORMA DE PAGO

Anticipado

ENTREGA | |

Efectuaremos las entregas de acuerdo a programacion previamente adguirida y en

coordinacion con nuestro equipo logistico con el fin de analizar los periodos de retorno de

la manera mas eficiente.




b9

OFERTA COMERCIAL CEMENTO

om0 | P R'(E::)N_T'_ | ANTICIPADO | ANTICIPADO CON IVA
UG - sacos de 50 kg _ 50 $ 25.218 | S 30.010
Estructural MAX 42,5 kg 42,5 $ 22464 | $ 26.732

Restriccldn da tonelaje por pedido y presentacidn:

SACOS | 50K - | = a25
9T 180 211
a8t | 360 423
36T 720 _ 847

»  Precios sin descrague,
-

DBSERVACIONES:

El precio del cemento incluye el valor del flete..
. ‘N:O ._l‘i,l'u_:l.ljye IVA del 19% ; _ ‘ _
« El cliente debe validar s el destino cofresponde a zona controlada (Para consulta

de Zonas Controladas:

hftp://www.min justicia.gov.co/Portals/0/Ciudadano/ Tramites/Control%20d e%ZOAdm_'i nistraci
%C3%83n%20para%ZOeF%ZOmanejo%?.Ode%ZOsustancias%20qu%C3%ADmicas.pdf), de ser

asi debe gestionar ante la autoridad correspondiente el Certificado de Carencia y enviarlo




via mail a serviciocliente@argos,com.co y a su asesor comercial, debido a que este

documento es indispensable para la programacion y entrega del producto.

RESPONSABILIDAD Y GARANTIA DEL PRODUCTO:

CEMENTOS ARGOS S.A. (Argos) entregard el producto antes indicado de acuerdo con la
informacion contenida en la ficha técnica y de Informacion del producto que se encuentra
disponible en nuestra pagina web: www.argos.com.co, la cual le solicitamos leer y atender (

con detenimiento.

Garantizamos el Producto por un término de seis (6) meses contados a partir de su
entrega, de conformidad con el articulo 7 de la Ley 1480 de 2011. No se ‘_reci'bir;.én
reclamos presentados con posterioridad al anterior plazo, ni en los casos de no
cumplimiento a las indicaciones contenidas ‘en la ficha técnica y de informacion del -

producto disponible en nuestra pagina web: www.argos.com.co

Salvo lo expresamente establecido en el presente documento, garantizamos que los

Productos cumpliran con las siguientés normas técnicas: - e ( N

Cemento Gris: NTC 121 y NTC 321 Cemento Blanco: NTC 1362

FORMA DE PAGO

Anticipado




VIGENCIA DE LOS PRECIOS

Los precios estardn vigentes hasta Julio 2023, fecha a partir de la cual el precio podra ser

modificado por Argos,

La presente cotizacidn no constituye oferta mercantil y por tanto no es vinculante jpor si
sola. En el evento de no celebrarse un contrato de compraventa que respalde el suministro
de producto, dicha hegociacién se regira por los términos y condiciones estipuladas al
revarso de fa facturacion que expida Argos, Esta cotizacién cubre dnicamente las obras

indicadas al comienzo de la misma, Yy no otras que en el momento o a futuro tenga el

cliente,

Los precios sefalados en la presente oferta estaran wgentes hasta Julio 2023
En todo caso, cuando se presenten hechos posteriores a la presente cotizacron y
durante la vigencia de la misma que afecten, modifiquen o impacten las
condiciones econdmicas bajo las cuales se estructurs Ia presente cotizacion
haciendo mas gravnso para Argos la continuidad del suministro del producto
bajo los precios y las condiciones ofertadas, con ocasion a situaciones de

( mercado que aumenten los costas de produccién y/o los costos logisticos, o
coma consecuencia de una disposicion legal o reglamentaria que impacte la

estructura de costos de la compafiia, entre otras circunstancias, habrs lugar a la

revision de los precios ofertados y de las demas condiciones acordadas.




VALIDEZ DE LA OFERTA

15 dias calendario a partir de la fecha de su emision.

Quedamos a su disposicion para resolver cualquier inquietud,

cordialmente,

b

Laura Bulles Aristizabal

Asesor Comerclal Negoclo Industrial
Cel: 3186516793
tbullesb@argos.com.co
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onsTRUEQUIPDS

Rionegro, Enerc 24 de 2023

Sefiores
CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
Santuario

ASUNTO: Cotizacion por eguipos requeridos, andamio certificado de 3mis*3mts con ruedas y
plataformas.

VALOR VALOR

ARTICULO UNITARIO |TOTAL
4Vertical 2mts $ 3851$ 1540
8{Horizontal 3mts S 385§  3.080
~ 4|Dlagonal 3.500mts $ 385|$ 1540
4|Base collar [ 165 | 5 660
4]|Ruedas Certificadas $ 15401]$ 6.160
4|Plataformas 3mts S 1540}§ 6180
1|Formaleta para caja 60*80 S 3000[S 3000
1|vibrador concreto aguja $ 38587 |$ 38587
1|Formaleta para cono MH $ 13.523|S% 13523

3 -

VALOR TOTAL $ 74250

s Los preclos son mas IVA del 19%

Cardlaimente
lessica Molina
Administradora

Calle 51a No 45 - 19 Soctor las playas - Rionegro Tel: 614 57 70 - am 359 9149 I
Correo: constrienuiposrionsgro@gmail.com

=




sTRUEDUIIPOS
SEGUROS

Rounen oE EgLIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Calle 51a No 45 - 19 Sector Ias playas - Rionegro Tel: 611 5770 - 310 359 9149 /
Correo: construequiposrionegro@gmail.com
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ASRMAGUINARIA Y
CONSTRUCCIONSAS.

Medellin, 22 de noviembre de 2022 |
Seﬁdres

PRIMITIV INGENIERIA S.A.S,

Atn: CARLOS ALBERTO VELEZ.
REPRESENTANTE LEGAL _
CL 42 A 85 A 85 URB LOTUS CA F3
RIONEGRO, ANTIOQUIA.

ASUNTO: Cotizacién para la Excavacién de 169 pilotes de @ 60ecm Y & 80 cmy
17 mi de profundidad en [a Ceja Antioquia.

Atendiendo st amable solicitud a cotizar le presentamios nuestra oferta:
1. ALCANCE DE LA COTIZACION

Nuestra oferta incluye: . :
* Maquina piloteadora SOILMEC SR30, con el operador y ayudante

- para el montaje del equipo y.excavacién de los pilotes, -
* Balde de perforacién, de & 60 y & 80 cm.
s BrocaoAuger. @60y @ 80cm -
» Carotiere & 60y @ 80 cm.

2, REQUERIMIENTOS { Asumidos por la obra)

* Accesos, rampas y plataformas de trabajo dentro de la obra, en 6ptimas
condicionss de estabilidad para la movilizacién y posicionamiento del equipo
para la ejecucion de los pilotes.. Es importante tener presente que se contara
con equipos de hasta 36 tonetadas.

» Localizacién topografica de los puntos a excavar. -




HERMAQUINARIA Y
CONSTRUCCIONS.AS.

Suministro abundante de agua en caso de hecesitarse para estab|l|zac10n de
las excavaciones.

Suministro de energia trifasica en caso de requerirse para reparaciones de la
herramienta.

En caso de requerirse trabajos en jornadas extendidas, se debera suministrar
la iluminacién apropiada. ,
Retiro de obstaculos aéreos o subterrdneos como;. escombros lineas
eléctricas, demoliciones, tuberias de alcantarillado, entre otras. Que |mpidan
el desplazamiento del equipo y/o la ejecucion de la excavacion.

Suministro de espacio cubierto para almacenamiento de polimeros y/o
bentonita. . _
Excavacion de piscinas temporales de decantacion de lodos en caso de .
requerirse. |
Las canastas deben ser suministradas y colocadas al alcance de la piloteadora,
en ningin caso la piloteadora se puede desplazar para recogerlas. Las
canastas no deben superar los 17 metros de longitud, para los pilotes de
mayor longitud se deberan fabricar en 2 tramos y traslapar en el pilote.
Suministro e instalacién de separadores (panelas).

Amarre de traslapos de canastas en caso de requerirse.

Disposicidn final del material de excavacion en botaderos certificados.

En caso de tenerse pilas en las cuales el vaciado quede por debajo del nivel
de la plataforma, se debera garantizar un correcto llenado de la longitud sin
vaciar para conservar la estabilidad de la plataforma.

Senalizacién requerida en el area de trabajo.

Suministro de provisional para personal.

Celaduria de los equipos y herramienta en obira.

LA PRESENTE OFERTA NO INCLUYE:

Estos precios no incluyen suministro de: aceros de refuerzo, concretos,
separadores {panelas) ni armado de canastas.




>

AR MAGUINARIA Y
CONSTRUCCIDONSAS.

* Los valores presentados no incluyen suministro, preparacion y manejo en obra
de lodos de estabilizacion. Los costos asociados a preparacién de piscinas de
decantacién {en caso de requerirse) y disposicién final de los lodos deberéan
ser asumidos por la obra.

« Herramientas y otros insumos que no se especifiquen en la presente

( cotizacion. ‘

» No se contemplé en el presupuesto ningtin costo asociado a ensayos de carga
estaticos, dinamicos o pruebas de integridad (PIT) para los pilotes.

» El control de calidad del concreto mediante los cilindros de prueba tomados
en sitio, estara a entera responsabilidad de ustedes.

* No se conternpla personal HSEQ para el frente de trabajo de pilotaje.

4.  ANEXAMOS PROPUESTA ECONOMICA CON [TEM CONTRATADO

PROPUESTA ECONOMICA.
ITEM ACTIVIDAD UND. | CANTIDAD | VALORINITARIO VALOR TOTAL
Excavacitn mecénica de pilas _ _—
1 de @S0y B8O cm, 17 mtsde | ml 2863 $ 196,429 $ 564.339.286
( profundidad.
lzado de canastas y fundida
2 de pilas en concreto con * ml .0 ML 0oy $ " Ry
TREMIE .
3 |Tnsportesdelequipoy | yp, 2 §  7.500.000 $ 15.000.000
herramienta
COSTO DIRECTO 3 564.339.286
ADMINISTRACION | 5% | § 28.216.964
IMPREVISTOS | 2% | & 11.286.786
UTILIDAD | 5% | $ 28.216.964
AlU 3 67.720.714
VA 19% UTILIDAD $ 5.361.223
“TRANSPORTE . $ 15.000.000
TOTAL A PAGAR § 652.421,223




RE&EAMAGQUINARIA Y
CONSTRUCCIONS.AS.

Notas:

5.

STAND BY, se cobrara un STAND BY en caso de que los equipos estén
disponibles pero no puedan trabajar debido a causas ajenas a nuestra labor,
para tal efecto se cobrara una tarifa de $ 600.000 / hora. (horario normal de
trabajo) . '

Los valores cotizados por ML de excavacién, corresponden a lo observado en
el estudio de suelos, si se presenta una variacién significativa en el tipo de
suelo, 0 en el nivel fredtico, se cobrara un valor adicional por ML. |

Si se llegase a encontrar fragmentos de roca de tamafios o resistencias
superiores a las atacables por las herramientas propias del equipo de
perforacion a profundidades que no puedan ser removidas utilizando
retroexcavadoras, se debera informar al Ingeniero Geotecnista con el fin de
buscar las mejores’ alternativas de remediacién, mitigacidén o reemplazo de
esta fundacion. En este caso se cobrara un valor adicional por ML de $ 25.000.
En caso de que se requiera utilizar polimeros para estabilizar las excavaciones
se incrementara el costo por metro lineal en $20.000.

FORMA DE PAGO.:

Anticipo de transporte del equipo y 30 % del valor total de la oferta, el 70 % en
cortes seranales con avance de obra.

6.

ALGUNOS PROYECTOS DONDE HEMOQOS PARTICIPADO.

» ARAS SANTA LUCIA. Llano grande-Rionegro (pilotes de & 60 c¢m, 15 mts

profundidad). -contrato EQUPOS Y CIMENTACIONES.
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AEA MABUINARIA Y
CONSTRUCCIONS.AS.

» MURO CONTENCION VIA MEDELLIN- MANIZALES (LA PINTADA) pilas de &
1.50 mts, 15 mts profundidad). Contrato EQUIPOS Y TERRATES.

+ Obra TERRA VERDE. Municipio de La Estrella, Ant. (pilotes de @ 80 cm, 19
mts de profundidad), contrato ARCONSA.

+ Obra ACANTO Municipio del Retiro, Ant.. (pilotes de & 80 cm , 20 mts de
profundidad) contrato ARCONSA.

« Obra RESERVA 103, Florida Blanca, Bucaramanga { Pilas de @ 1,20 mts, 15
mis de profundidad), contrato COLCIMES.

+ MURO DE CONTENCION Y FUNDACIONES, Parque industrial y comercial del
sur, Municipio de La Estrella, Ant. (pilotes de @ 80 cm, 20 mts de
profundidad), contrato REFRACTARIOS INDUSTRIALES S.A.S.

* PUENTE, via AGUAZUL-YOPAL, Yopal Casanare (Pilas de & 1,20 Mts, 20 mts
profundidad), Contrato CIMENTACIONES MONROY.

(' + MURO DE CONTENCION RIO TOBIA , Tobia, Cundinamarca { pilas & 1,50
mts, 7 mts de profundidad), contrato SIRCOL

« FUNDACIONES TANQUES FONTIBON, Rionegro, Antioquia (pilas & 0,50
mts, 35 mts de profundidad.) contrato SANEAR, EPM

7.  VALIDEZ DE LA OFERTA.

30 Dias calendario.

8.  DISPONIBILIDAD.

Inmediata.




ASRMAGRUIMNARLA Y
CONSTRUCCIONS.AS.

En espera de que esta propuesta sea de su interés

Cordialmente.

Kyack.
Waﬂf
RAFAEL IGIWACIO ROLDAN RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL
rirr@icloud.com

cel: 3146152893.




Autoretanador ICA llagGi

casa FErretera sa

NIT. 890.937.010-5 Autorotenedor Renta  Autoretenedor ICA Madallin Res 38452 del 11/12/18
Cra. 48/ 4293 Res. 136 06/08/05
Conmutador: 444 23 83 Responsableda lva  No 50mos grandes contribuyentas

www_casalsrratera.com - Madsllin - Antiequia

35

Res 2086 dal 03/02/21

Cotizacién No: 613939
EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022 NIT/ICC 9018321711
SUCURSAL BO1- DAVID TORRES CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
SOBREPEDIDO
DIRECCION ,, FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004299718 EMAIL ciclopeos@holmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencia Descripclon Cantidad Vr. SinIVA VA Total
938275 ADAPTADOR MACHO 1/2 COBRE- 1 $7.500 %19 $ 7.500
938436 CONCOLOR BOQUILLA GRIS CLARO X 5 KG. 1 $35.000 %19 $ 35.000
349580 BROCA -SDS PLUS- 1/2 X 12-DE WALT-DW5439 BROCA(1) 1 $48000 %19 $ 48.000
9368043 CEMENTO GRIS (SACOS) X 50 KILOS, ' 1 $45.000 %19 $ 45.000
921371 ANCLA MANGA 1/2" X 4" 1 310000 %19 $ 10.000
324113 CINTA TEFLON SELLANTE GOLDEND 1/2- WURTH(SP) 1 $2500 %19 $2.500
111090 CLAVO COMUN 2- C C -CORSAN LIBRA(50) 1 $4500 %19 $4.500
111080 CLAVO COMUN 1 1/2- C.C.-CORSAN- LIBRA(50) 2 $5000 %19 $ 10.000
111070 CLAVQ COMUN 1- C.C. -CORSAN- LIBRA(50) 1 $5800 %19 $ 5.800
111100 CLAVO COMUN 2 1/2- C.C.-CORSAN- LIBRA({50) 1 $4800 %19 $4.800
111110 CLAVO COMUN 3 CC CORSAN LIBRA(50) 1 $4800 %19 $ 4.800}
111120 CLAVO COMUN 3 1/2- C.C.-CORSAN- LIBRA(SD) 1 $4800 . %19 $4.800
022070 COSTAL FIBRA USADOQ 80X90 (100)(120050-120055) 1 $1500 %19 $1.500
396200 ESTOPA LIMPIEZA - BOLSA -BLANCA, ' 1 $9.500 %19 $ 9.500
112100 POMADA SOLDERING. (FUNDENTE DE2 ONZAS)(35) 1 $10.000° %19 $ 10.000
91 321 0 GEOTEXTIL 2000 NT (ROLLO X 418.2). 1 $12000 %19 $12.000
599298 LIJA AGUA -ABRACOL- N,220 (50 1 $1.100 %19 . $1.100
923933 . LIMPIADOR PVC X 1/4. . 1 $65.000 %19 $ 65.000
114280 MALLA POLLO 1.1/4 - 1.80MTS (ROLLO X 36MTS) 1 $6.000 %19 $6.000
. CALIBRE 25 :

901810 . PEGACOR X KILO. 1 $3500 %19 $ 3.500
926052 . WASH PRIMER COMP A X 1/4 -PINTUCO-. -1 $65.000 %19 $ 65,000
926053 WASH PRIMER COMP 8 X 1/4 -PINTUCO-. 1 $80.000 %19 $ 80.000
909608 PINTURA ACRILICA BASE SOLVENTE NEGRAGALON 1 $180.000 %19 $ 180,000

PINTUCO
11 PINTURA RAL 3005 ELECTROESTATICA 1 $50.000 %19 $ 50.000
930150 PISO PARED EGEO BLANCO 20,5X20,5 X M2. 1 $ 40.000 %19 . $40.000{
i1 : PORCELANATO COLOR OCEAN 30X60 1 ‘ $250.000 %19 . ‘$ 250.000|
900170 SELLALON 1" X METRO. 1 $7500 %16 $7.500
912779 SEPAROL SIKA X 15 KG. 1 $526000 %18  §$525000{

SIKA TRANSPARENTE 10 AS X 16 K. 2 $630.000 %19 $1.260.000

907195




3 Casa FEFretera’ sa
casa f“/‘ NIT. 890.937.0106
FEFTETITS ® v/ gcr?r;r:ﬁ;g;:ggﬂ 2388 Responsabladelva N0 somos grandes conlribuyenl

Todo en Feneter

Aulorelenedor Renta  Aulorelenedor ICA Medellln Res 38452 del 11/12/18
Res. 136 06/09/95 Autoratensdor ICA ltaghl  Res 2086 del 03/02/21

www.casaferretera.com - Medellin - Anttoquia

0%

Cotizacién No: 613939

EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

NIT/CC

201632171-1

SUCURSAL BO1- DAVID TORRES

CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
SOBREPEDIDO

DIRECCION FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004299718 EMAIL ciclopeos@hotmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencia Descripcion Cantidad Vr. SinIVA  IVA Total
913271 SIKAFLEX 1A PLUS BLANCO 300ML. 1 $65.000 %19 $ 65.000
927308 SIKAFLUID CO PL 25KG. 1 $590.000 %19 $ 590.000
906333 SOLDADURA DE ESTANO 40/50 1/8 LIBRA, 1 $ 110,000 %19 $ 110.000
601070 (Sng;DADURA-WEST ARCOD-6011 1/8 ACPB118S(KIILO)(5) C $30.000 %19 $ 30.000
943227 SOLDADURA PVC 1/4 PAVCO. 1 $ 165.000 %19 $ 165.000
120175 TELA CONSTRUCCION -CIPLAS- VERDE 2.10MT ‘ 1 $ 236,000 %19 $ 236.000
(ROLLOX100MTS) - :
902646 .. THINNER X GALON EXTRAFINO. 1 $45.000 %19 $ 45.000
916246 UNION UNIVE_RSAL DE COBRE 1/2. 1 $12000 %18 $12.000
938500 COMBO MANANTIAL C/P VERDE AZUL- -1 $550000 %19 $ 550.000
396205 ESTOPA LIMPIEZA COLOR BOLSA. 1 $5736 - %19 $ 5736
1 ADHESIVO CEMENTICO 1 $35000 %19 - $ 35.000
900040 CHAZO PLASTICO DE /4" UNIDAD. 1 $53 %19 $53
7071680 TALADRO -DW- DW508S 1/2-PERC..V/BLE.REVU(7071686) 1 $382940 %19 $ 382.940
915156 DESAGUE S/REBOSE GRIVAL 931120, 1 $80.000 %19 $ 80.000
915994 LLAVE PUSH LAVAMANOS 947120001 GRIVAL. 1 $270.000 %19 $ 270.000
803625 POCETA LAVADERO 1 X 80, 1 $ 150000 %19 $ 150.000
060125 %;\NILLA-GATO—BOCA MANGUERA LATONADQ ANTICAD 1 $32000 %19 § 32.000
005113 SIKA 1 X 2KLS. 1. $85.000 %19 - $ 85.000
004555 PEGANTE INSTANTANEO SUPER BONDER 5G(24) 1 $8.500 %19 $ 8.500
900937 ANTICORROSIVO AMARILLO 505 PINTUCO. GALON 1 $80.000 %19 $ 80.000
920267 * REJILLA VENTILACION 20 X 20. 1 " $9900 %19 $ 9.900
901036 PINTURA ANTICORROSIVA GRIS X GALON. 1 $85.000 %19 $ 85.000
901324 . PINTURA ESMALTE NEGRA BASE ACEITEX GALON 1 $126.000 %19 $ 126.000
PINTULUX _

349565 BROCA -SDS PLUS- 3/8- X 6- DE WALT- DW5427(1) il $29.000 %19 $29.000
908973 " ANCLA CUHVA 3/8 X 3 PULG. | 1 $ 9.9ﬁ0 %19 $9.900
900259 _ EXTINTOR T/ABC 10LBR C/SOPORTEMULTIPROPOSITO 1 © $91.350 \ %19 $91.350
914125 . AVISO PIEXTINTOR ABC. 1 | $10.000 %19 $10.000
913845 ' SOPORTE P/EXTINTIR PISO. 1 $27720 %18 $27.720
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®
N casa FEretera' sa
cama @ S8 NIT B90.937.010-5 Auloretenedor Ronla  Autorotenedor ICA Medellin Res 36452 del 11112118
- TR @ Cra. 48# 42.93 Res. 136 06/09/95  Autorelanedor ICA Hagii  Res 2086 dal 03/02/21
®

Conmulador; 444 23 88 Responsabla dalva  No 50mos grandes contribuyentes
wwyy.casaferretera.com - Madeliln - Antioquia

Todo en FOAE
Cotizacion No: 613939
EMPRESA CONSORCIQ PLAZA SANTUARIQ 2022 ' NIT/CC  901632171-1
SUCURSAL B01-DAVID TORRES CONTACTO PLANTILLA COTIZAR |
SOBREPEDIDO
DIRECCION ,, ‘ FECHA  24/01/2023
TE_LEFONO 3004299718 EMAIL ciclopgos@hotmail.com ' VALIDEZ 01/02/2023
Referencia Descripclon Cantidad Vr. SinIVA VA Total
, 1920043 SOPORTE PARED PEXTINTUR 10 LIBRAS. 1 "$15000 %19 $ 15.000
\ 014026 ESMALTE DOMESTICO - GALON (VP).(SP) 1 $80.000 %19 $90.000
114040 MALLA GALLINERO DE 1.60X 2 1/2(ROLLO X 18 MTS ).INV 1 $60.000 %19 $ 60.000
: c.23
937105 - MANTO ASFALTICO COLOMBIA 2.5MM FIBERGLAS2.7MM 1 $162.599 %19 $ 162.599
936216 SIKAFLOOR 3 QUARTZ TOP NEUTRO X 30KG. 1 $92800 %19 l $ 92.800
020065 BROCHA -PROFESI-MONA- C/AZUL GOYA 3-(12) 1 $11.580 %19 $ 11.580
1 PORCELANATO BONE NATURAL 30 X 60 1 $240.000 %19 $240.000
022643 ASIENTO SANITARIO AERO BLANCO ALONGADO, 1 $500.000 %19 $ 590.000
905490 LAVAMANQOS MILANO CON GRIFERIA. 1 $250.000 %1% '$ 250.000
905035 " ORINAL MEDIANO CORONA PORCELANA 014101001 i $350.000° %19 $ 350.000
932169 - DISPENSADCR DE JABON ACE/INOX SOCODA 217601 1 $250.000 %19 $ 250,000
924858 DISPENSADOR DITOALLA FAMILIAR. 1 $230.000 %19 $ 230.000
939447 SECADOR DE MANOS SOCODA ACEROQ INOXIDABLREF: 1 $1.250.000 %19 $1.250.000
210805
{ 922409 LAVAESCOBAS 30X30CM. 1 $100000 %19 $ 100.000
014026 ESMALTE DOMESTICO - GALON (VP).(SP) 1 $90.000 %19 $ 90.000
114040 z\:dAIéLA GALLINERO DE 1.60X 2 1/2(ROLLO X 18 MTS ).INV 1: $60.000 %19 $60.000
.2
937105 MANTO ASFALTICO COLOMBIA 2.5MM FIBERGLAS2.7MM 1 $162599 %19 $ 162.599
936216 SIKAFLOOR 3 QUARTZ TOP NEUTRO X 30KG. 1 $02800 %19 $92.800
020065 BROCHA -PROFESI-MONA- C/AZUL GOYA 3-(12) 1 $11.580 %19 $11.580
11 PORCELANATO BONE NATURAL 30 X 60 1 $240.000 %19 $240.000
922643 ASIENTO SANITARIO AERO BLANCO ALONGADO. 1 $590.000 %19 $ 590.000
905490 LAVAMANOS MILANO CON GRIFERIA. 1 $250.000 %19 $ 250.000
905035 ORINAL MEDIANO CORONA PORCELANA 014101001 1 $350000 %18 $ 350.000
932169 DISPENSADOR DE JABON ACE/INOX SOCODA 217601 1 $250.000 %19 $ 250.000
0924858 DISPENSADOR DITOALLA FAMILIAR. 1 $230.000 %19 $ 230.000
939447 SECADOR DE MANOS SOCODA ACERQO INOXIDABLREF: 1 $1.250.000 %19 $1.250.000
210806




casa FEIretera’ sa

NIT. 830.937.010-5 Auloretenedor Renta  Auloretenedor ICA Medellin Res 36452 del 11/12/18
Cra. ABf 42-93 Res. 136 06/09/95 Autoratensdor ICA liagol
Conmutador: 444 23 88 Responsatde delva N0 somos grandes conlnibuyentas

vrww.casalerretera.com - Medellin - Anlioqula

Res 2086 del 03/02/21

Cotizacién No: 613939
EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022 NIT/CC 9016321711
SUCURSAL B01- DAVID TORRES CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
SOBREPEDIDO
DIRECCION ,, ‘ FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004299718 . EMAIL ciclopecs@hotmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencia " Descripcion Cantidad Vr. SinIVA VA Total
922409 LAVAESCOBAS 30X30CM. 1 $100.000 %19 $ 100.000
SubTotal $13.438.857
Impuestos $ 2.553.383
Total $ 15992240
CONDICIONES GENERALES
NOTAS S
FORMA DE PAGO EFECTIVO CLIENTES DIAS DE ENTREGA 2 dias -
VIGENCIA DE LA COTIZACION 8 Dias EMAIL ciclopeos@hotmail.com -
David Torres

ASESOR COMERCIAL .
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casa FEI'retera’ sa

NIT. 890.937.010-5 Auloretenedor Renla  Autoretenedor ICA Medeliin Res 36452 del 11/12/18
Cra. 48# 42.93 Res. 136 06/09/95 Aulorelenedor ICA llaghi  Res 2086 del 03/02/21

Conmutador; 444 23 88 Responsablede lva  No s0mos grandes contribuyenles
wwiy.casalerrelera.com - Medellin - Antioquia

Tode on Fovictois. S0
Cotizaclon No: 613939
EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022 NITICC  901632171-1
SUCURSAL BO1- DAVID TORRES CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
: SOBREPEDIDO

DIRECCION ,, FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004299718 EMAIL ciclopeos@hotmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencia _ Descripclon Cantidad Vvr. SinivVA VA Total

< 938275 ADAPTADOR MACHO 1/2 COBRE- 1 $7500 %19 $7.500
938436 CONCOLOR BOQUILLA GRIS CLARO X 5 KG. 1 $35000 %19 $35.000
349580 BROCA -SDS PLUS- 1/2 X 12-DE WALT-DW5439 BROCA(1) 1 $48000 %19 $ 48.000
938043 CEMENTO GRIS (SACOS) X 50 KILOS. 1 $45000 %19 $45.000
921371 ANCLA MANGA 1/2" X 4", 1 $10000¢ %19 $ 10.000
324113 CINTA TEFLON SELLANTE GOLDEND 1/2- WURTH(SF}) 1 52500 %19 $2.500
111090 | CLAVO COMUN 2- C C -CORSAN LIBRA(50) 1 $4500 %19 $4.500
111080 CLAVO COMUN 1 1/2- C.C-CORSAN- LIBRA(50) 2 $5000 %19 $10.000
111070 CLAVO COMUN 1- C.C. -CORSAN- LIBRA(50) 1 $5800 %19 $ 5.800
111.1 00 CLAVO COMUN 2 1/2- C.C-CORSAN- LIBRA(50) 1 $4.800 %19 $4.800
11110 CLAVO COMUN 3 CC CORSAN LIBRA(50) 1 $4.800 %19 $4.800
111?120 CLAVO COMUN 3 1/2- C.C.-CORSAN- LIBRA(S0) 1 $4.800 %19 $4.800
022:070 COSTAL FIBRA USADO 60X90 (100)(120050-120055) 1 $1.500 %19 $1.600
396200 - ESTOPA LIMPIEZA - BOLSA -BLANCA. 1 $9.500 %19 $9.500

s 12100 POMADA SOLDERING. (FUNDENTE DE2 ONZAS)(36) 1 $10.000 %19 $ 10.000

' 913210 GEOTEXTIL 2000 NT (ROLLO X 418.2). 1 $12.000 %19 $12.000]
599298 LIJA AGUA -ABRACOL- N.220 (50). 1 $4.100 - %19 $1.100
923933 LIMPIADOR PVC X 1/4. 1 $65.000 %19 $65.000
114280 MALLA POLLO 1.1/4 - 1.80MTS (ROLLO X 38MT5S) 1 $6.000 %19 $6.000

- CALIBRE 25 : :

901810 PEGACOR X KILO. 1. $3.500 %19 $3.500
926.0,52‘ WASH PRIMER COMP A X 1/4 -PINTUCO-, 1 $65000 %19 $ 65.000
926053 WASH PRIMER COMP B X 1/4 -PINTUCO-. 1 $80.000 %19 $ B0.000
909608 I;m:lr'ggg ACRILICA BASE SOLVENTE NEGRAGALON 1 $180.000 %19 $ 180.000
1 PINTURA RAL 9005 ELECTROESTATICA 1 $ 50000 %19 $ 50.000
9301560 PISO PARED EGEQ BLANCO 20,6X20,5 X M2. 1 $40.000 %19 $ 40.000
1 PORCELANATO COLOR OCEAN 30X60 1 $ 250000 %19 $250.000
900170 SELLALON 1" X METRO. 1 $7.500 %19 $7.500
912779 SEPAROL SIKAX 16 KG. 1 $525.000 %19 $ 525.000
207195 SIKA TRANSPARENTE 10AS X 16 K. 2 $630.000 %19  $1.260.000




casa FErretera’ sa

NIT. 880.937.010-& Autoretenedor Renta  Autorelenedor ICA Medellin Res 38452 dal 11712118
Cra. 4844 42-93 Res. 136 06/09/95
Conmutador: 444 23 88 Responsable de va

www.casaferretera.com - Medetiin - Antioquia

Autorelenador ICA'Itaghl  Res 2086 del 03/02/21
No somos grandes conlibuyentes

Cotizacléon No: 613939

EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

NIT/ICC 9016321711

SUCURSAL BO1- DAVID TORRES [CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
' ' SOBREPEDIDO

DIRECCION |, |

FECHA  24/01/2023

TELEFONO 3004299718 EMAIL ciclopeos@hotmail.com

VALIDEZ 01/02/2023

Referencia . Descripcion Cantidad Vr. SinIVA VA Total
913271 SIKAFLEX 1A PLUS BLANCO 300ML. 1 $65.000 %19 $ 65.000
927308 SIKAFLUID CO PL 25KG. i $ 590000 %19 $ 590.000
906333 . BOLDADURA DE ESTANO 40780 1/8 LIBRA. 1 $ 110000 %10 $ 110.000
601070 (Szcc));_DADURA—WEST ARCO-6011 1/8 ACPB115S(KIILO)(5) 1 $30.000 %19 $ 30.000
943227 SOLDADURA PVC 1/4 PAVCO. 1 $ 165.000 %19 ' $ 165.000
120175 TELA CONSTRUCCION -CIPLAS- VERDE 2.10MT 1 $ 236.000 .%1 9 $ 236.000
(ROLLOX100MTS)
902646 THINNER X GALON EXTRAFINO, 1 $45.000 %19 $ 45.000
916246 UNICN UNIVERSAL DE COBRE 1/2. 1 $12.000 %19 $ 12.000
938500 COMBO MANANTIAL C/P VERDE AZUL- 1 $550.000 .. %19 $ 550.000
386205 : ESTOPA LIMPIEZA COLOR BOLSA. 1 §5736 %19 $5.736
11 : ADHESIVO CEMENTICO 1 $35000 %19 $ 35.000
900040 CHAZO PLASTICO DE 1/4" UNIDAD. 1 $53 %19 $53(
7071680 TALADRO -DW- DW508S 1/2-PERC..V/BLE.REVU(7071686) 1 $382240 %19 $382.940
915156 DESAGUE S/REBOSE GRIVAL 931120. 1 $80.000 %19 $ 80.000
915994 LLAVE PUSH LAVAMANOS 947120007 GRIVAL. 1 $270.000 %19 $ 270.000
903625 - - POCETA LAVADERO 1 X 60. 1 $150.000 %19 - $150.000
069125 %;«NILLA—GATGBOCA MANGUERA ATONADO ANTICAD 1 $32000 %19 $ 32.000
905113 SIKA 1 X 2KLS. 1 $85.0000 %19 $ 65.000
004555 : PEGANTE INSTANTANEO SUPER BONDER 5G(24) 1 $8500 %19 $ 8.500
900937 ANTICORROSIVO AMARILLO 505 PINTUCO. GALON 1 $80.000 %19 $ 80.000
920267. REJILLA VENTILACION 20 X 20, 1 $9900 %19 $ 9.900
901036 PINTURA ANTICORROSIVA GRIS X GALON. 1 $85.000 %19 © $85.000
201324 PINTURA ESMALTE NEGRA BASE ACEITEX GALON 1 $126.000 = %19 $ 126.000
PINTULUX , .

349565 BROCA -8D8 PLUS- 3/8- X 6- DE WALT- DW5427(1) 1 $29.000 %19 $ 29.000
908973 ANCLA CUNA 3/8 X 3 PULG. 1 $909800 %19 | $9.900
900259 EXTINTOR T/ABC 10LBR C/SOPORTEMULTIPROPOSITO 1 $ 91..350 %19 | $ 91.350
914125 * AVISO P/EXTINTOR ABC. 1 $10000 %19 $ 10.000
913845 SOPORTE P/EXTINTIR PISO. 1' $ 27.720 %19 $27.720
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CasSa FEIretera’ sa

Autoretsnador Renta  Autoreteneder ICA Madellin Ras 36452 del 1114218

Ras. 136 06/09/95
Respensable da lva

Autorstenedor |CA liaghl Res 2086 del 03/02/21
No samas grandes conlribuyentes

www.casalerratera.com - Medsllin - Antioquia

Cotlzaclién No:

613039

EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

NIT/ICC  901832171-1

SUCURSAL BO1- DAVID TORRES

CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
SOBREPEDIDOQ

2108086

DIRECCION |, FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004200718 - EMAIL ciclopeos@hotmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencla Descripcion Cantidad Vr. SinIvA VA Total
920043 - SOPORTE PARED PEXTINTUR 10 LIBRAS. 1 $15000 %19 §15.000
44026 ESMALTE DOMESTICO - GALON (VP).(SP) 1 $90.000 %19 $ 80.000
114040 MALLA GALLINERO DE 1.60X 2 /2(ROLLO X 18 MTS JINV 1 $80.000 %19 $ 60.000
937105 MANTO ASFALTICO COLOMBIA 2.5MM FIBERGLAS2. 7MM 1 $162.509 %19  $162.500
936216 SIKAFLOOR 3 QUARTZ TOP NEUTRO X 30KG. 1 $92800 %19 $92.800
020065 BROCHA -PROFESI-MONA- CIAZUL GOYA 3-(12) 1 $11580 %19 $ 11.580
11 PORCELANATO BONE NATURAL 30 X80 1 $240000 %19 $240.000
922643 ASIENTO SANITARIO AERO BLANCO ALONGADO. 1 $500000 %19  $590.000
905490 LAVAMANOS MILANO CON GRIFERIA. 1 $250.000 %13  $260.000|
905035 ORINAL MEDIANO CORONA PORGELANA 014101001 1 $350000 %19  $350.000
932169 DISPENSADOR DE JABON ACE/INOX SOCODA 217601 1 $250000 %19  §250.000
924858 DISPENSADOR D/TOALLA FAMILIAR. 1 $230000 %19  $230.000
939447 gfocéggora DE MANOS SOCODA ACERO INOXIDABLREF: 1 $1.250.000 %19  $1.250.000
922400 LAVAESCOBAS 30X30CM. 1 $100000 %19  $100.000
- 14026 ESMALTE DOMESTICO - GALON (VP).(SP) 1 $90.000 %19 $90.000
114040 MALLA GALLINERO DE 1.60X 2 1/2(ROLLO X 18 MTS .INV 1 $60000 %19 $60.000
937105 MANTO ASFALTICO COLOMBIA 2.5MM FIBERGLAS2. 7MM 1 $162509 %19  $162.509
936216 SIKAFLOOR 3 QUARTZ TOP NEUTRO X 30KG. 1 $92.800 %19 $62.800
020065 BROCHA -PROFESI-MONA- C/AZUL GOYA 3(12) 1 $11.580 %19 $11.580
11 PORCELANATO BONE NATURAL 30 X 60 1 $240000 %19  $240.000
922643 . ASIENTO SANITARIO AERO BLANCO ALONGADO. 1 $590.000 %19  $590.000
905490 LAVAMANOS MILANO CON GRIFERIA. 1 §250000 %18  $250.000
905035 ORINAL MEDIANO CORONA PORCELANA 014101001 1 $350.000 %19  $350.000
932169 DISPENSADOR DE JABON ACE/INOX SOCODA 217601 1 $250.000 %19  $250.000
924858 DISPENSADOR D/TOALLA FAMILIAR. 1 $230000 %19  $230.000
930447 SECADOR DE MANOS SOCODA ACERO INOXIDABLREF- 1 $1250000 %19  $1.250.000




casa FErrecera’ sa

NIT. 830.937.010-5 Audoretenedor Renta  Auloretenedor ICA Medellin Res 38452 del 11/12/18
Cra. 4681 4293 Res. 136 06/09/85 Aulorelenedor ICA ltagll  Res 2066 dsl 03/02/21

Conmutador: 444 23 88 Responsablade lva  No somos grandes conlribuyenles
www.casalerralera.com - Medelfin - Antioquia

Cotizacién No: 613939

EMPRESA CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022 NIT/ICC  901632171-1
SUCURSAL BO1- DAVID TORRES CONTACTO PLANTILLA COTIZAR
SOBREPEDIDO
DIREGGION FECHA  24/01/2023
TELEFONO 3004299718 EMAIL  ciclopeos@hotmail.com VALIDEZ 01/02/2023
Referencia Descripcion Cantidad Vr.SinlVA VA Total
922409 LAVAESCOBAS 30X30CM. 1 $ 100.000 %1¢ $ 100.000
SubTotal $13.438.857
Impuestos $ 2.553.383
Total $15.992.240|
CONDICIONES GENERALES
NOTAS : :
FORMA DE PAGO EFECTIVO CLIENTES DiAS DE ENTREGA 2 dias
'VIGENCIA DE LA COTIZACION 8 Dias EMAIL ciclopeos@hotmail.com
David Torres

ASESOR COMERCIAL
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=) SERVICON TU EQUIPO SA.S
SERVICON

Caile 385 59 - 156

Rionegro, Antioqula, Colombia
Nit: 901172370
www.servicontuequino.com
Teléfono: 561-23-97

Celutar: 3225870877 VALIDO HASTA
Asesor de venta: Manuela Rios

COHSORCIO PLAZA SANTUARIQ 2022

CONSORCIO PLAZA SANTUARIQ 2022
cdiclopeos@hotmail.com

COTIZACION

FECHA 16/02/2023
COTIZACION # [439107)

CLIENTE ID [2948]
1870372023

DCTO% DCTO TOTAL

PRECIO UNIT. CANT. VA

DESCRIPCION

Geodren Planar de 1*50m}

Sublotal S 47.040.000

TERMINOS Y CONDICIONES Flete
1. Por favor enviar la cotizacién firmada al email indicado anteriormente Imponible S 47.040.000
2. £l descuento otorgada es de tipe financlero y solo sera valido ]
en el plazo de pago pactado (Plazo pago 15 dias) impuesto % . 0,19
3. Et valor del transporte se ve reflejado en el item Flete y
cambiara segun e! lugar de entrega Total Impuesto $ 8.937.600
4. Esta cotizacion tiene una vizendla de 30 dias. Utros ) )

TOTAL $ 55,977,600

La aceptaclén del cliente (flrmar a contlnuaclén):

A
Nombre del cliente

5i usted tiene alguna pregunta sobre esta cotizacién, por favor, péngase en contacto con nosotros
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MATERIALES Y HERRAMIENTAS COMERCIALIZADORA S A S

| Mg[ﬁ%l}%ﬁ%gs PRINCIPAL:Cra 65 B 30 96 Medellin-Col COTIZACION
!cl"kaw:fm.uzﬁm|msw SUCURSAL:Clle 44 B 48 73 Lc 14 Rionegro~Col No. 407025408
TEL: 604 448 83 01
8110200751 Email:recepcion@materialesyherramientas.com Focha {Dial Mes Aﬁoj
16 [Ene [2023 ]
[ vENDIDO A: DESPACHADO A: ]
rCIlente : Ingeurbanismo S.a.s. Ingeurbanismo S.a.s. )
Nit t 900474198-8 o Via Lianogrande-don Diega Km 4
Direccldn : Via Llanogrande-don Diego Km 4 ' 4796939
Cludad : Rionegro - |t Rionegro
Teléfono : 4795939 S
Cédigo Descripcion _ [und | Gant | vator Unit. F% Dcto] Valor Total
G0170424  |Rollo Geotextil T 2400 (3.85 X 120 MI) Paveo ] UND | A 2,433,000.00 2.00 2,433,000.00
rObservaciones: ) Total Bruto 2,433,000.00
- Descuento N.1 48,660.00
Subtotal 2,384,340.00
TVA REGIMEN COMUN - NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES +1LV.A. (19,00 ) 453,024.60
AUTORRETENEDORES RESOLUCION No. 10615 del 20/12/2000 Total Neto 2,037,384.80
| CONSIGNAR EN CUENTA CORRIENTE BANCOLOMBIA No
l Son: DOS MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE MiL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS 601100 COP ,
Vendedor: 21

\_Fima o sello del cliente: Elaboro:  FACRIONEGRO




151-P0S VEd
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OBRA:
PLAZA DE MERCADO
CLIENTE:

INGENIERIA INTEGRAL VYP
Dacdel Rofas Heoao
d-pofas-hi@ hotonatl, com
is12112

OFERTA DE ALQUHLER DE EQUIPO

£6-74158-1
OB da octubre de 2022

ECRAPGS GLEASON 5.4
Fredy Garda
Hartopista Medefa Bogotd Im 35, anre s retormos 12 y 13
Rionegro
320721 3723
13748) 444 4993 Ot 125




1. DESCRIPAON
2. CANTIDADES Y VALORES
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ALOULER DEEQUPGPARA ARMADGDE [~ | . : : - -
. VIGAS ABREAS 1Bt | 2ueame 457, T o A
ALTURA: VARIAGLE ENTRE 2,47y 3,08im * B N s cniod IS o _mz_ms 7

Alguiler de soporte ds vlgs asrea sn ANDy
viga H-20,
51 . Mo intluye cara de contacto 931 m 1,500.0 $/m 971508 30 Has 8.014,500 ¢
ncluys proleccln patimetral,
Unkdad: midia

Algullar da 2ara de contacto part armado de
L lo#a en ieblere tricapa usado. 3582 m" 4500 $fm* 150.290 § 30 das 4,808,700 %5

Unided: m2/di

s | . vooae 9000 o

VENTAdallbh[?nl'dm.:l:o"ddo 1,%2m x Z44m 15,0und 230,000,0 $/und 2.450,000 % 3.450,000 §

Obrservecianes;

Ho se inclisrt Ningum Bpo da ajrete. Low shotes dedido a [n georveria de fu foss seran nucrnldos pod la cxra

AMD AMD

o

3. CONDICIONES PARTICULARES
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3. Bl valor e un valar de referenca. Bl va%or nal es &l que rasulin de multiphcar by antidader de elemienios por & precks unltar.

6. Ln facturatin se haca por valor Lnkded dia.
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4. CONDICIONES GENERALES
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Marinilla -
20/9/2022

N. propuesta
'Colizacién_ para:

De acuerdo a su amable solicitud enviamos nuestra oferta econdmica
‘para el suministro _ _
de elementos en poliestireno expandido.

SUMINISTRO DE PORONES

[

DESCRIPC PR,
ITEM 16N UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO PR. TQTAL
1 Transport . $0
e
Suministr
ode
caselon
densidad
1 14 kg/m3 $186.000 | $ -
(+1
kg/m3)h:
75cm
$0
IVA | 19% $0|
TOTAL ) 0‘
- ALCANGEDBELAOFERTA =~ 7 -7 7

1 Las dimansioﬁe$ del po'ron 58 determ-inan s,egt';n los datds_;_ de sumfnist_fadus ;
:2, El pofestireno expandido de los parones liene dansidad de 14 kg/m3 (+-1,2 :

3. i_EI Euliesﬁreno expandido de los porones es tipp F (lgn'ifugo). _
‘4. La vigencia de esta oferta es de 30 dias a partit de {a fecha.

-5. Ef poron se enfrega envuelto en plastico de poﬁétilano y fiflado con clavo
‘plastico

6. La oferta no incluye sl transporte
7. Se require anticipo del 50% para iniclar produccion

: Cordialmente

Inmunizadora Colombia $:A:5 ~ ‘
‘pro slcopor erasinmunicol.con

[

¥3




Tel: 5483030

o~
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Marinilla
septiembr(

=

Alta Tecnologia en Maderas

‘N. propuesta

De acuerdo a sy amable solicitud enviamos nuestra oferta econdmica para el suministro
‘de elementos en madera _

1. 'Las dimensiones del caseton se determin
2. La vigencia de esta oferta es de 30 dias

3. La oferta no incluye el transporie
4. Se require anticipo del 50% para iniciar produccién

| Cordialmente

Inmunizadora Colombia S:A:S _
: proveclosnconor@maderasmmumcol com

iTef: 5483030

an segun fos datos de summlstrados por el cliente.
a partir de la fecha,

SUMINISTRO DE PORONES
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PR. UNITARIO [ PR. TOTAL
1 MADERA mt2 $ 115.000 | $ -
‘ Subtotal 50
IVA: 5% $0
Total $0
| ITEM | DEScriPCION UNIDAD CANTIDAD PR. UNITARIO PR. TOTAL
1 Flete $ -
: Subtotal $0
VA $0
Total $ 0
ALCANCE DE LA OFERTA - i




:NOTA: La instalacidn contaria un un precio adicional, se cuantificara al terminar.




~ inmunicsl

21/09/202: Alta Tecnologia en Maderas

‘N. propuesta
‘Cotizacion para: Mano de obra de instalacién de porones
'CNA el Santuario :

3 Vaceos! Piso 1 2566,4/2=1283,2. Piso 2 Completa 1366,86

De acuerdo a su amable solicitud eviamos nuestra oferta econémica para Ja instalacién
-de elementos en poliestireno_expandido en alquiler.

SUMINISTRO DE PORONES

. PR,
iTEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO PR. TOTAL

Instalacion de casetones
1 en poliestireno expandido m2 3.933,26 | $50.556 | $ 198.849.893

H=70cm
. Subtotal $ 198.849.893
Utilidad 4% $7.953.096
IVA sobre utilidad ' 19% $1.511.259
Total $ 20B.315.147

: 1. Instalacion y desencofre de casetones en poliéstireno_ expadido,
2. Se entrega la instalacién de los casetones en el punto de la losa marcado por el diente.

3. Se incluye herramienta propia de la labor de insialaéidn, transporte ida y regreso-del matéﬁéi '
‘Una vez ejecutado el contrato.

-4, El transporte vertical debe ser facilitado por el cliente (andamios, pluma, malacate o torre gria).
‘5. El cliente debe suministrar una fuente de energia adecuada para la operacién de los equipos.

6. Se requiere un anticipo del 50% para iniciar con la propuesta ejecucion del contrato.
-Cordialmente
} Inmunizadora_Cqumbfé

-proyectosjcopor@maderasinmunicol.com

(Tel: 5483030
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Invernaderos
de Antioquia S.A.S

Nit: 901.224.972-4

El Carmen de Viboral, Antioquia 7 de febrero de 2023

Sefiores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
Nit: 901.632.171

ASUNTO: COTIZACION MATERIALES PARA INSTALACION DE INVERNADERO

Cordial Saludo.

Atendiendo su solicitud de cotizacién de nuestros materiales para la realizacion de la actividad referenciadz
a continuacion, presentamos la propuesta econdmica.

DESCRIPCION UNIDAD DE MEDIDA VALOR (
Poste en concreto UND $ 880.000
Polietileno agro clear calibre 7 - KL $ 22,000
Cable super GX 1/4 MT _ $ 3850
Cable super GX 3/16 MT 3 2.750
Anclaje " UND $ 55.000
diafmente.

epresentante legal Invernaderos de Antioquia S.A.S
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InvVernaderos
de Antioquia S.A.S

Nit: 901.224.972-4




ARENAS |j TRITURADOS

DEL ORIENTE s.n

NIT: 900.014.867
CEL: 320632 2427

Email: ﬂenasyﬁ_i;u;gdgsdelorienle@gmall.com

Rionegro - Antioquia 24 de noviembre de 2022,
ASUNTO: COTIZACION.

Sefiores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

A continuacién, les presentamos la cotizacién solicitada:

___MATRAL ___ UNIDAD DE MEDIDA | N
_...limopuestoenobra . Mm3 $31500

Quedamos atentos a sus requerimientos.

Atentamente;

CEL: 320632 2927

Ingeniera de planta Arenas
NIT: $00.014.867

¥ Triturados del Oriente $.A.S




GANAVOL S.A.S

NIT. 9 01359942-3

CEL. 3126379470

Email: GANAVGES A S@goait.com

San Vicente Ferrer — Antioquia 23 de noviembre de 2022

ASUNTO: COTIZACION

Sefiores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

A continuacidn, les presento la cotizacién solicitada

CONCEPTO

Limo puesto en obra

M3

UNIDAD

PRECIO

$30.000

Estaremos atentos a sus requerimientos

Atentamente:

!
yéw,oom ‘

YENI LORENA VALENCIA OROZ(CO
- €.C1.041.329.902.

Celular 3126379470

Representante legal GANAVOL $.A.S
NIT 90135994

B+




SEBASTIAN BETANCUR ARROYAVE

KM 34 VDA LA PLAYA RETORNO 12 COTIZAClON |
Nimero . 16
COTIZACION Fecha . 07/02/2023
o Pagina 1
Presentado a: Enviar a:
r INGEURBANISMO S.A.S r INGEURBANISMO S.A.8 )
VIALLANO GRANDE- DON DIEGO KM 34 VIA LLANO GRANDE- DON DIEGO KM 24
4796939
L A )
Cadigo Cliente NIT Referencia Téminos
900474198 900474198 Contado
Vendedor Moneda Emite
Paola Montoya Naclonal Pesos
Itm lCod. Prod | Descripcion Producto Botdg. |Cantidad [Unid, Precio  IDto.% fmp.% Imp.Monto Importe
1 029 CAN 2" 8" IMTS PATULA PRI 1.00] UN 40,000.00 .00 2,000.00 40,000.00
2 001 LARGUERO COMUN PRI 1.00] UN 8,500.00 5.00 425,00 8,500.00
3 {032 LARGUERO 4CM 8CM 3MTS PRi 1.00] UN 12,000.00 5.00 600.00 12,000.00
PATULA
4 033 VARILLON 1™2" 3MTS PATULA, PRI 1.00] UN 6,000.00 5.00 300.00 6,000.00
5 1034 TABLA 1.7CM 20CM 3MTS PRI 1.00] UN 12,000.00 5.00 600.00 12,000.00
PATULA
6 015 TACOS COMUN PRI 1.00] UN 10,000.00 5.00 500,00 10,000.00
7 0077 TELERA 90*1.35 PRI 1.00] UN 28,000.00 19.00 5,320.60 28,000.00
Avisa: Subtotal 116,500.00
Dscto. parcial
Dscto. Globai

“irma

Miscelaneos




|l

PRINCIPAL: Cra 42 ¥23-10 Kagdi Tal: (60) 4 4447739 COTIZACION
. ~ BOGOTA: Cea 128 H15A-38 Tek (80} 1 4012525 § Nro. 20353974
8! n ] u I‘n SALAMBD: (WSAJBbc;JezﬂBodega-HDTﬂégiﬂ)ﬁaﬁﬂiﬂ .
MANIZALES: Cammera 32 # 107-17 La Enes Ted: {60) 8 8934300 Fecha Cotizacién
MONTERIA: Krn3 Via Planels Rica Cent ind. San Jerdnimo Tel;(80) 4 7957511
BUCARAMANGA: Manzana B Cmis D 28 Hg & Pamua Ind, Tel: (80) 5 3111118
PUERTO TEJADA: Panque industrial y Comercial del Cauca Elapa [V Lote N2 2023 02 ]3]
TERNRIN CDLONSIA S A S, Tel: (60) 2 3844242 AR D
MT: 3902023498 o Mes a

E-mal sahicloalchente @emivm,com,.co
Linea Gratuia: 01 BOK 421 724
W lammcom.co

CHJ 2410, Somos Grandes Canlribuyentes, AgentesRefenedores

da VA Res D122 Dic 2672022, AMlfoitelenedores Renta Res.
3997 . /86 Responsasbialmpuesio sobre bag Ventas,

E ctﬂfa de Gonducta de Temium qua hemos adoptado come proplo dafine los Eneamientos ¥ estandares da Integridad ¥ fransparencia de niestra empresa, ef cual pueda concoiar en v tamium, com, Para reportay
cualguler suacion que considere qua no cumple con bos niveles de transparencia que nueslra empresa pretende, porfavor itdee [a Linea Transy te, un media confidencial & lravds del cual Ud. potird enviar su reporte ab

Vendedor;

DATOS DEL CLIENTE Y DOMICILIO DESPACHAR A/ OBRA endedol ‘ - Fecha de entrega:
Nombre 1:  INGEURBANISMO SA.S. Destinatario INGEURBANISMO S.A.S. JUAN CAMILO PELAEZ O[553 02 08
Nombre 2; Direcelén  GR 548 37 01 ROZCO -
Nit 1: pO04741988  Nit2: Ciudad  RIONEGRO Afio | mes | dia
Direcelén: CR S4B 3701 Teléfono 6146010 dici
%udad: RilONEGRD Comtacto  MARCELA LOPEZ Condicidn Paga Valido hasta:

Efono;  G1460i0 Fax: 6146010
Conacto: MARCELA LOPEZ Pago a 30 dlas 202 | o2 | M
Afo mas dla
rd
L _ DESCRIPCION . PESO(KG) - | PRECIOUMT, | DESCUENTO | VALOR TOTAL
1MALLA ELEC XX-257 NTC5806 57,400 262,648 2.626 260.022
8012356 MALLA ELEC XX-335 NTC5806 75,100 343,639 3.436 340,203
Observaciones:
QOBRA'RE+CC OF:FV
o fic otetien [Tria B Theats da Calkad,
67 o haen cameiat oo ol odocs "Bars Comefieues corforten #0ecroto (613 do 201 e sniragado etiquetado ks con ko ceniicadrsrauoridos, £t | To1aI Bruto 606.267
Elaeem 3?}?&;,@&?;1@3 Ie:ve:ﬁl“un dmmmmmhnm tartespondisnta, Las bares en longiudes extindar Bm 9 my 12meafagturasn | Total D uenio 6.062
unHadas;elhienoﬁgmadnse[muramEstﬁpesns 2arios estin iderados en un p ,, de hGhadj dswﬁhsﬂ.i\fl'quas!lﬁ lars en otal Lescue .
eada wna da sus olwas patmitiendo & agdkzacion da wrs pedidos. Subtotal 600,226
Valor en letras: SETECIENTOS CATORCE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO PESOS M/CTE Elete ) 1]
Seguro 0
Tolal Pesa Cotizado (Kg) Lugar VA 144.043
132,500 P. Exp. llagui TOTAL 714,268
Rev. 2

Somos autorretonedores y grandes contribuyentes. El contrato de compraventa se rige bajo los términos y condiciones de Tamium Colombia 5.A.5.

consufta los mismos en www.ternium,.com,co . .

Al patgar con chaque coloque sello restrictivo a nombre de TERNIUM COLOMBIA S.A.S, al pagar esta factura exBa recibo 8rovislonal do caja, sin este no

%cep anl'ms1 jggfsamos. Consignar en BANCOLOMRBIA Cuenta Cte: G0502113858, Cohvenio. 8203, BANCO DE BOGOTA Cuenta Cte. 250029758,
onvenlo: . :

Favor enviar copia de Iz consighacidnfransferencia al comeo in_lgresogalgl?hs]@temium.com, ahora puede realizar sus pagos por PSE ingresando a

v lemnium.com.co ?Io WebSarvice. Reallce sus pagos can el NH/CC del titular de la factura. o .

Cualﬁuler asasorfa efecivada |‘:)or cualquier empleado de TERNIUM COLOMBIA 5.A.S, eera responsabilidad exclusiva del primero ¥ no |e generard a

TERNIUM COLOMBIA 5.A.S obligacién alguna (contractual o extracontractual).

Comprador EJecutivo Comerclal
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FERRETERIA Y DEPOSITO DE MATERIALES LA MOSCA

ARANGO ZAPATA Y CIAS.AS

NIT 800.060.265-3

Guarmne, 24 de enero de 2023

Sefiores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO
COTIZACION
_ UNIDAD
DESCRIPCION DE | CANTIDAD | SUMINISTRO | TRANSPORTE VALOR
MEDIDA
ARENA DE CONCRETO MT3 1 67,500 67,500 135,000
TRITURADG 3/4 MT3 1 66,000 66,000 132,000
ARENA DE REVOQUE PUETRO TRIUNFO | MT3 1 68,500 68,500 137,000
BASE GRANULAR TIPO NVIAS MT3 1 69,500 69,500 139,000
5UB BASE MT3 i 67,500 67,500 135,000
AFIRMADO PREMIUN MT3 1 57,500 57,500 115,000
AFIRMADO DE PERA MT3 I 45,000 45,000 90,000
ARENA DE PEGA DE BELLO MT3 1 55,000 55,000 110,000
TRITURADO 3/8 DE GROUTING MT3 1 67,500 67,500 135,000
ARENILLA MT3 . 1 40,000 40,000 80,000
PIEDRA MT3 1 67,500 67,500 135,000
TRITURADO 1 1/2 MT3 1 69,000 69,000 138,000

Quedo atento y para servirles

lﬁw&k Aa—

KENNETH ARANGO
3176420054

Km 32 Autopista Medellin — Bogot4, Frente al Retorno N° 10.

TEL: 530.02.52 — 530.22.93
Fax: 57-4-530.02.52
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ARENAS | TRITURNDOS

DEL ORIENTE sn@'

Rionegro - Antloquia 24 de enero 2023
ASUNTO: COTIZACION
Sefiores: CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

A continuacion, les prestamos la cotizacién solicitada:

MATERIAL " PRECIOS X METRO

TRlTURADoe’g' R sk $118.784
ARENA CONCRETO e s 116.754
BASE GRANULAR < 3 116,348
suBBASE | -is__1jiz.404- o

[

PIEDRAFILTRO .~ AR DAEIT 5,116.00@'_

b SRR Lt ik

TRANSPORTEXMETRO |~ . - 21200

Este valor ya tiene IVA incluido y son preck;'s de material en planta.

Quedamos atentos,

JOSE FERNANDO ARBELAEZ

€.C94.516.515

CEL: 320632 2427

Ingeniero de planta Arenas y Tinturados del Orlente 5.A.S
NIT: 800.014.867-4

KM 3 VIA RIONEGRO LLANOGRANDE
VEREDA CHIPRE FINCA FL ROSARIO

famail.com

CEL:3146124063

BY




eX CABAR

Rionegro, 01 de Noviembre de 2022

Sefiores
CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022

Calle 42 A 85 A 85
RIONEGRO

ASUNTO: Cotizacién

Cordial saludo,

Segln su solicitud nos permitimos cotizarle lo siguiente:

1. VAWOR -

| : _ UNITARIO .
. Sumlr!ISUO y tréfijSDOTte m3 $ 150.000
piedra Gavidn :

M| DESCRRCIGN | UNIDAD

¢ Elvalor del m3 cotizado es suelto medido en volqueta
» Elvalor del material es descargado en obra _ .
® tas Entregas del material deberan ser programadas con la debida anticipacion,

Quedamos atentos a cualquier aclaracién que sea requerida, a la espera de una respuesta a fa presente.

Atentamente,

0‘0‘0\“0 Oﬁlnau \B

CARGLINA VALENCIA VALENCIA
epresentante Legal
EXCABAR S.A.S.

Tal: BR1 111G / Cav+ &1 9N 20 Carfara AT Mea £9 A e s ko
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| SEGLIROS

RQUILER DE EDLIPOS PRAR LA CONSTRUCCION

5
B
i

't

!

Rionegro, febrero 13 de 2023

Sefiores
CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
Rionegro

ASUNTO: Equipo para la construccion

VALOR VALOR
CANTIDAD |ARTICULO UNITARIO |TOTAL

1|Plumagrua 5 2976718 29.767
1{Can madera S 450 | $ 450

5 -

S -

S -

$ -
VALOR TOTAL S 30217

Precios mds IVA

Cordialmente
Jessica Molina
Administradora

Galle 51a No 45 - 19 Sector las nlayas - Rioneyro Tel: 6145770 - 310 359 9149 /
Correo: construequiposrionegro@gmail.com

90




Medellin, 26 de diciembre de 2022

Sefior (a) : INGEURBANISMO

Asunto: Cotizacion AEQOA239545- INGEURBANISMO - Concreto y Cemento

2023-A2310

Estimado(a)

Dando respuesta a su invitacion a participar como proveedor de concreto y/o
cemento para su proyecto, nos permitimos someter a su consideracion la

presente oferta de suministro, bajo el compromiso de Argos de prestar un

servicio caracterizado por la excelencia.




g4

OFERTA COMERCIAL CONCRETO | __

Concretos Convencionales

™

( MPa o Asom.iﬂ)ﬂﬁ:mm-lﬁ"ﬂ- Aumw:ﬁe:mmqwr.
21 3.000 $ 405.440 | $ 418.563

24 3.500 $ 4217301 3 434.853

28 4.000 $ 438.020 | $ 451,143

25mm (1) 3 4.500 $ 454310] $ 467.433

34 5.000 $ 477.388 | % 490.510

as 5.500 $ 500.465 | $ 513.588

41 6.000 $ 523543} $ 536.665

Concretos industrializados

™
( o s Monumﬂ;?.:m-[&'ﬂ- Asent, gowﬁ}am.(rﬁ- pmﬂ»nﬁ:wu-ﬂ +
DESARROLLO YO EDAD DE MEDICION ' 15-20% 2 14 horay

21 3.000 $ 430328 % 443.450 | § 435.305

24 3.500 $ 446.618] $ 459.740 | $ 451.595

25mm (17) 28 4.000 $ 462.008 | § 476.030 1 § 467.985

3 4.500 $ 470.198 | 3 492.3201 § 484,175

M 5.000 $ 502.275| § §15.398 | § 507.253

PRECIO SERVICIO DE BOMBEO: 45,000 (MINIMO 20 M3 ) + VA

PRECIOS ANTES DE IVA




OBSERVACIONES:

Los anteriores precios NO incluyen el IVA

» lLas unidades estan dadas en metros cibicos

* Los precios incluidos carresponden a mezcla de concreto Unicamente y por lo tanto
RO cuentan con adiciones especiales,

» Esta cotizacion no incluye la aplicacion del producto, ni el sumlmstro de equipos
distintos al incluido en la tabia anterior pa:a dicha aplicacion.

* £l pedido minimo es de 4 m3. Para pedidos con voldmenes inferiores, se generarg

el siguiente recar go:

' De 1 m3 a 2,99 m3 _ . $185 OOO + IVA
De 3m3a 3,99 m3 $13000O + IVA
e Las siguientes condmones acarrearan e! cobro del producto Y su dlsposmon final

por un valor de $21000O por m3: _ _
1. Superar el tiempo de una mixer en obra, 45 rmnutos incluidos et tiemp_o de espera

y de descargue

2. No galantlzar las condiciones de segundad la obra debe garantizar zonas de
acceso, transito y de descargue firmes, luminadas, libres de materiales punzantes,
de caida de ohjetos y de tiesgo eléctrico. Igualmente se debe garantizar, con
anterioridad al suministro, la eliminacidn de obstaculos que dificulten o pongan en
riesgo ia operacién de equipos. Dentro de Jas politicas de seguridad, en caso de
que la obra no garantice las condiciones adecuadas, el colaborador de Argos, est4

en libertad de abstenerse de | Ingresar a la obra y de suministrar e concreto;




¢ Las modificaciones o cancelaciones de servicio de bombeo deben realizarse con un
minimo de un (1) dia de anticipacion al despacho, antes de las 4:00 pm. Si se
cancela el servicio de hombeo el mismo dia, se generara a cargo del cliente ef
cobro total del setvicio inicialmente programaclo.

e La obra debe ser muy aseitiva y estricta en cuanto a la programacion del volumen
a hombear, si llegado el caso este se incrementase, no debera superar el 10% el
volumen inicialmente programado, el volumen adicional quedara sujeto a
disponibilidad de las capacidades logisticas.

( « Si por decisiones piopias del proyecto se presta un servicio de bombeo inferior al

volumen programado, el valor a facturar corresponderd a la cantidad inicialmente

programada por este.

e | servicio de hombeo se presta para pedidos de 20 m3 en adelante. Se podra
prestar el servicio de bomba para pedidos de menor cuantia, previo a cootdinacion
con el centro de programacién; siempre y cuando se cuente con la disponibilidad

de equipo. Para estos casos, el servicio de bomba se cobraré por los 20 m3.

@ESPONSABILIDAD Y GARANTIA DEL PRODUCTO

ARGOS entregara el producto antes indicado de acuerdo con [a ficha técnica y de

informacion del producto que se encuentra disponible en nuestra pagina web:

WWww.argos.com.co.

Siempre y cuando se observen por parte de! Comprador las instrucciones contenidas en la
Ficha Técnica y la de informacién del producto disponibles en huestra pagina web:
www.argos.com.co, el Vendedor garantiza la resistencia del producto medida a 28 dias, de

conformidad con los términos de la garantia legal consagrada en el articulo 7 de la Ley

9z




Esta cotizacion cubre Gnicamente las obras indicadas al comienzo de la misma, y no otras

que en el momento o a futuro tenga el cliente,

Garantizamos que al mormento de la entrega, los Productos cumpliran con las siguientes

harmas técnicas:
Concreto; NTC 3318 ¥y NSR 10

No se recibiran reclamos en los casos de no cumplimiento por parte del Comprador de las (
indicaciones contenidas en las fichas e instrucciones del producto que se encuentran en

nuestra pagina web: WWwW.argos,com.co.

_FORMA DE PAGO

Anticipado

Efectuaremos as entregas de acuerdo a programacisn previamente adquitida y en

coordinacién con nuestro equipo logistico con el fin de analizar ios periodos de retorno de

la manera mas eficiente.
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OFERTA COMERCIAL CEMENTO

TIPO p“‘:::rt' k 'ANTICIPADO | ANTICIPADO CON IVA
UG - sacos de 50 kg 50 $ 25218 | § 30.010
( Estructural MAX 42,5 kg 42,5 [ 22464 | § 26.732

Restriccidn de tonelaje por pedido y presentacion:

SACOS 50K 425 .
97T 180 211

18T 360 423
36T . 720 847

»  Precios sin descrague.

B OBSERVACIONES: |

El precio del cemento incluye ef valor del flete.

NO mcluye IVA del 19%

-' £l cliente debe validar si ef destlno corresponde a zona controlada (Para consulta

de Zonas Controladas;

http://mww.minjusticia.gov.co/ Portals/O/Ciudada no/Tramites/Control%20de%20Administraci

%C3%B3n%20para%%20el %20manejo%20de%20sustancias%20qu%C3%ADmicas. pdf), de ser

asi debe gestionar ante la autoridad correspondiente el Cerlificado de Carencia 'y enviarlo




via mail a serviciocliente@argos,com.co Y asu asesor comercial, debido a que este

“documento es mchspensablP para ta programacion y entr ega del producto

RESPONSABILIDAD Y GARANTIA DEL PRODUCTO:

CEMENTOS ARGOS SA. (Argos) entregara el producto antes mdlcado de acuerdo con la
informacién contenida en la.ficha técnica y de Informauon del producto que se encuentra
disponible en nuestra pagina web: www.argos.com.co, la cual te solicitamos leer y atender

con detenimiento.

Garantizamos el Producto por un término de seis (6) meses contados a partir de su
entrega, de conformidad con el articulo 7 de |3 Ley 1480 de 2011. No se recibiran
reclamos presentados con posterioridad al antenor plazo, ni enlos casos de no

cumplimiento a las indicaciones contemdas en la ficha tecmca y de informacién del

producto disponible en nuestra pagina web WWW.argos.com.co

Salvo lo expresamente establecido en el presente documento garantizamos que los

Ploductos cumphran con las srgwentes normas tecnlcas

Cemento Gris: NTC 121 y NTC 321 Cemento Blanco: NTC 1362

FORMA DE PAGO

Anticipado




(>
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VIGENCIA DE LOS PRECIOS | |

Los precios estaran vigentes hasta Julio 2023, fecha a partir de la cual el precio pedra ser

modificado por Argos.

La presente cotizacion ho constituye oferta mercantit y por tanto no es vinculante por si

sola. En el evento de no celebrarse un contrato de compraventa que respalde el suministro
( de producto, dicha negociacion se regira por los términos y condiciones estiputadas al

reverso de la facturacidn que expida Argos. Esta cotizacion cubre dnicamente las obras

indicadlas al comienzo de {a misma, y no olras que en el momento o a futuro tenga el

dliente.

Los precios seiialados en la presente oferta estaran vigentes hasta Julio 2023.
En todo caso, cuando se presenten hechos posteriores a la presente cotizacion y
durante la vigencia de la misma que afecten, modifiquen o impacten fas
condiciones econdomicas bajo fas cuales se estructurd la presente cotizacion
haciendo mas gravoso par.a Argos la continuidad del suministro del producto
bajo los precios y las condiciones ofertadas, con ocasion a situaciones de

(. mercado que auimenten los costos de produccion y/o los costas logisticos, o
como consecuencia de una disposicion legal o reglamentafia que impacte la

estructura de costos de la compaiiia, entre otras circunstancias, habra lugar a la

revision de los precios ofertados y de las demas condiciones acordadas.




VALIDEZ DE LA OFERTA

15 dias calendario a partir de la fecha de su emision,
Quedamos a su disposicién para resolver cualquier inquietud,

cordialmente,

funglptes

Laura Butles Aristizabat

Asesor Comercial Negocio Industrial
Cel: 3186516793
thuitesb@argos.com.co




Cotizacion Concreto-

-Para CONSORCIO PLAZA SANTUARIO 2022
NIt e a01.632.1711A4
Juan Fernando Echeverri Gomez ]
(Cemento y Concreto JE) Contacto REPRS LEGAL SUPL
NIT 1.040.181.291-9 Direcclén ~ CL42AB5A85

Km 4 + 200 bodega JE Construrama ¢fudad/Tel. - Rionegro / (604) 3004299718

El Canmen De Viboral - Colombia

Tel: (3122940022)

i aplica condiciones y restricciones

'
i

H

ftem” Cddigo
1 320018275
2:.;201.].182'65
3 gzc;mszso
4 500023 :
5 fa7emogéa§

CORDIAL SALUDO,

Cantldad Nombre producto

i ! Concreto Convenclonal 280 kglcm?. Grava1 28dl’as

1.00 ¢ | As13cm(S)

i Concreto convenclona] 21 Ol(g/cmz graval Zﬂdlas
AS13cm(5’)

1.00 Concreto convenctonal 350 kg/cm2 grava 1" ZBdIas
ASIScm(S‘)

-1.00¢

1.00 TRANSPOHTE EXTRADISTANCIA

1.00 E transporte bomba concreto

CEMENTO Y CONCRETO JUAN ECHEVERRI (CYCJE) INFORMA:

CONDICIONES GENERALES (ASEGURAMIENTO DE CALIDAD)

I
1. Es necesario contar permanentemente con personal capacitado, para ejecutar el control de calidad en la obra, desde el momento del ;
descargue hasta la elaboracion, curado y transporte de muestras {(segin lo estipulado en las normas técnicas colombianas; NTC 3318).

Fecha . 2023-01-25

Vr. Unllario s Vr Brute - Valor desc.

:
|

o
o

]
C‘TI
~J
o
€
o

{
594,750.00 | 594,750.00 . 29,738.00

. : : . : .. 1
' 536_,000.0{] .- 536,000.00 ;. 26,800.00

l £63,500.00 | 663,500.00 | 232,175.00

i
H

1625000 |  16,250.00

I

81,250.00 |  81,250.00
- . [

Total Brute
Descuentos

Subtotal

VA 19%
. TotalaPagar

i asentamiento en concrelos con fibra debe reallzarse antes de agregarla debido a la distorsién que causa en la medida.

i
i
i
i

0.00 .

0.00

I 672,364.00

1,891,750.00
89,713.00

1,802,037.00
323,862.00

© 2,326,899.00 .

Eisbirade por Siigo S A5 NE: 830,

16,250.00

| 81,250.00

96

g
3

Vr. Total o i

605,948.00 -

| 750,087.00

De acuerdo a su invitacién y nuestro irterés por parttclpar en ¢l desarrollo de su proyecto nos permitimos enviar oferta de nuestros productos |
y servicios junto con las Indicaclones a tener en cuenta por el cliente y obra; :

?

! 2. Bl criterio para la aceptacldn o rechazo del producto en fa obra es el asentamlento o fiujo libre (segln especificacién), el cual debe ser |
i temado de acuerdo con los criterios establagidos par las normas NTC 336 o NTC 5222 v [as tolerancias especificadas en la ficha técnica de !
i cada producto. El ensayo deberd realizarse en un tiempo méximo de 15 minutos después de llegade et vehiculo a [a obra. El ensayo de

! 3. Se deberdn tomar muestras de acuerdo con la NSR-10 C.5.6.2 {una vez por jornada, cada 40 m3 o cada 200 m2 de superficies de losas o'
i muros) y sigulendo los criterios de fa norma NTGC 454. 4. Les cilindros para los ensayos de resistencia deben ser fabrlcados y curados de |
¢ acuerdo con la norma NTC 550 y deben ensayarse de acuerda con Ja norma NTC 673. Para el almacenamiento y transporte de los cilindros a!

{ laboratorlo de ensayc deben cumplirse todos los requerimlentas expuestos en Ja NTC 1377 y NTC 550, o cuafqu!er otta norma pertlnente |

wgente




+ 5. La manipulacién del producto en obra que aitere su djsefio original como aditivos, fibras ¥ agua, entre otros, exime a Cemento y Concreto -
; Juan Echeverri y/o la empresa concretera de problemas de calidad del producto modificado. En e evento en que lo anterior ocurra, cualquier :
problema de calidad pasard a ser responsabilidad de la obra, :

. 6.En ‘el evento en el cual el producto no se encuentre dentro de los parametros del criterio de aceptacion relativo al asentamiento o flujo
- (segun corresponda) y el cliente decida usarlo, lo hard bajo su propia responsabilidad y Cemento ¥ Concreto Juan Echeverri (CYCJE)ola

; 7. Tenga en cuenta que nuestros concretos convencionales de descarga directa son de 4 pulgadas (10 cm) de asentamlento y que :
* disponemas de concretos bombeables a partir de 5 pulgadas (13 ¢m) de asentamientg,

. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD VIAL E INDUSTRIAL EN LA ENTREGA DE LOS PRODUCTOS

. La obra debe garantizar el acceso seguro de los vehiculos hasta el punto de descargue de los productos, brindando una ruta para tréfico
- pesado con espacios libreg de todo tipo de riesgo, asi como vias en buen estado. Si a juicio de lps conductores o agentes de servicio los :

accesos no son adecuados, Cemento y Concreta Juan Echeverri o la empresa concretera no estaran obligados a efectuar la entrega de los ;
© productos y se entenders que se lrata de un evento de imposibilidad de entrega imputable al Destinatario, quien en consecuencia estard ;
obligado a pagar el valor de los productos despachados no entregados y los servicios asoclados a sy disposicion. Los aspectos a tener en :
' cuenta para garantizar la seguridad son iluminacién, sefializacidn, pendientes, permisas, cables eléctricos, trabajos nocturnos, entre otros yi
sin limitarse exclusivamente a estos. La obra debe contar con un Plap de Manejo de Trafico aclualizado y permisos necesarios para poder ;
Hegar a la misma, la gestion de los diferentes permisos y/0 restiicciones de transito y/0 operacién solicitados por autoridades comunales,
municipales, departamentales o nacionales, que apliquen para la zona del proyecto o las vias que conduzcan a la obra son total |
responsabilidad del cliente, por cuanto Cemento y Concreto Juan Echeverri no se hace responsabie cuando por alguna de estas razones la
entrega no pueda ser efectuada, En estos casos Cemento y Conereto Juan Echeverri factura el producto y el valor del servicio de Disposicion |
de Concreto Devuelto. £l cliente y/o obra son responsables de los permisos de ocupacion de via, trénsito , asf como con paleteros que guian el
tréfico, En caso de ser necesario presentar documentos de log operarios y/o vehiculos, se debera informar y solicitar, al menos con ocho (8) .
dias hibites de antelacion a la fecha de entrega. CEMENTO Y CONCRETO JUAN ECHEVERRI, CYCJE, JUAN FERNANDO ECHEVERR| GOMEZ 0
LA EMPRESA CONCRETERA NO SE HARAN RESPONSABLES POR EL RETRASO EN LA ENTREGA O POR LA FALTA DE ENTREGA IMPUTABLE A :
RESTRICCIONES. NO SE HARAN TAMPOCD RESPONSABLES POR EL RETRASQ O LA FALTA DE ENTREGA, EN EL EVENTO DE PRESENTARSE
CIRCUNSTANCIAS QUE CONFIGUREN HECHOS CONSTITUTIVOS DE FUERZA MAYOR 0 CASO FORTUITD.

i
!

ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PROGRAMACION .

El cliente deberd efectuar las programacienes de sus pedidos y estas quedardn sujetas a disponiblilidad, oferta fogistica e ingresan bajo
preorden sin ser asignada una planta hi un cupo. La brestacion del servicio queda sujeta a las condiciones de acceso a la obra y al

cumplimiento de las recomendaciones. |

Notas Generales, cancelacion, modificacién ¥ ajuste. |
Politica de cancelacién de concreto: Ei cliente puede cancelar sy pedido de concreto, hasta el dia anterior (antes de las 13:00) al despacho sin |
incuerir en ningiin costo adiclonal. Para {as cancelaciones realizadas después de esa hara o el rismo dia de la entrega aplica la tarifa de ;
Cancelacién. Si en el momento de la cancelacién el producto ¥a fue cargado, el Destinatario tendrs la opcidn de informar a Cemenio Y|
Gonerato Juan Echeverri su decisidn de recibir o no el concieto en obra bajo su entera responsabilidad y en todo caso serd cobrado el
producto y adicional el setvicio de Disposicidn de Concreto Devuelto. En el caso de no recibirlo en obra, ;

Modificaclén; Recuerde que la modificacion de la mezcla en cualquiera de sus caracterfsticas camblara el precio del producto ¥ podrfa quedar
sujeto a verificacion y disponibilidad,

Para aumenta de pedido. [ as madificaciones que impliquen un auinento de pedidos o servicios se aceptardn teniendo en cuenta lo sfguiente:
1. La disponibilidad. !
2. Saldo a favor del cliente.

|
| |
Ajuste. A partir de 20 {excepto mezclas para pilotes, Tremie ¥ Tornillo), el cliente podrd solicitar un ajuste de pedido sujeto a disponibilidad, ;
Este ajuste serd minimo de 2m32 y méximo la capacidad de una mixer. Para realizar un ajuste, tenga en cuenta las siguientes obser\faciones:. {
1.El ajuste implica una solicitud adicional de producto y no una devolucion o modificacion de los pedidos. i
2. Todo ajuste estar4 Sufeto a disponibilidad de producto ¥ transporte. . E

i

3.El cliente debe contar con saldo a su favor,




)

! 4.El ajuste se debera realizar antes de que Ja dltima mezcladora haya llegado a la obra. Sl et eliente confirma que el pedido ha finalizado, |
. perdera su derecho a realizar ajustes y deberd programar un nueve pedido. !

5.Debe tener en cuenta los horarios de restriccién establecidos en el codigo de Policfa o cualquier otra norma vigente al momento del ajuste.

6.El ajuste se entrega en 90 minutos después de sollcitado con una tolerancia de 30 minutos que chedece a las posibles variaciones de

tréfico.

. 7.Para ajustes aplica el servicio de Carga Mihima de Concreto y servicios Adicionales.

MANEJABILIDAD DEL CONCRETQ EN OBRA Y TIEMPO DE PERMANENCIA EN OBRA DE LOS VERICULDS

La maneabilldad de) concreto en obra estd establecida en la ficha técnica de cada produclo (tlempo contado desde la hora de cergue). Sin
embargo, el criterio de aceplacién es el asentamiento o flujo del producto, segin corresponda. En atencién af tiempo de vida util de los ;

: concretos, para evitar problemas de calidad, pegas en las ollas y garantizar un suministro centinuo, el cliente dispondrd de méximo 45 |

. minutos para descargar completamente el producto. Este tiempo es contado a partir de fa llegada del vehiculo mezclador a la porteria de la ;

. obra, Los concretos de manejabifidad extendida también dispondrdn de mdximo 45 minutos para ser descargados completamente. Si se |

| sohtepasan los tiempos anteriormente establecidos por causas atribuibles al

el producto. En este tiltimo caso, el concrelo sera efectivamente facturado y se cobraran los gastos adiclonales que apliguen o se generen.

' ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS RECLAMOS

Todo reclamo debe ser reportado prontamente para generar el correcto seguimiento.

Reclamos referentes al volumen

cliente, la mezcladora o mixer serd retirada sln que se entregue :

1
]

f

!
Los reclamos de volumen deben realizarse maximo hasta el dfa slguiente en gue se suministrd el concrelo. Bl Agente de Serviclo es parte |
fundamental en la solucidn de estos casos tenienda en cuenta que serd quien verifique ef volumen entregado durante la descarga de la |

mezcladora. Se deben tener en cuenta las sigulentes consideraclones:

1

H

1. Descargue en mezcladero: Ef concreto se debe cubicar en e mezcladero, s! se evidencia algin posible faltante, se debe informiar al agente ’

de serviclo para que verifique las medidas del mezcladero y haga la cublcacién, esto se anotara en la remisiGn.

2, Descargue en baldes: Se debe aforar cada balde, identificatlo y numetarlo. Cuando cada mezcladora inicie el descargue, se debe contar el

i nimero de baldes descargados y dejarlo por esciito en la remisIén para determinar la cantidad de concreto entregado.

3. Descargue directo 2 los elementos a fundir o0 bombeados: Para concretos hombeados o fundidos directamente de la mezcladora al |
i elemento, fa persona asignada para atender el caso debe cublcar el concrelo en el elemento. -

4, Reclamos no prosedentes: * No procederdn reclamos de volurnen para elementos de cimentacion tales como concretos fundides en pilotes, |
zapalas, barretes, placas de contrapiso, cabezales ¥ vigas de cimentacion que se encuentran en contacto coh terreno natural. + Los reclamos !
menofes o iguales a 0,5 m®, cuando ! tiempo de Ja mezcladora en obra es mayor a una hora, no son procedentes puesto que el concreto |

empieza el proceso de fraguado dentro de la mezcladora y este se empleza a pegar en las patedes,

teclamog referentes a la resistencla

!
i
|
i
|
]
!
i
[
]
]
|

H
H
|
!
!

Se debers reclamar dentro de los siete (7) dias calendarios slguientes, contados a pariir del dfa en el cual ef concreto debe alcanzar la

resistencia especificada en el disefto. Para concretos con resistencia acelerada, los reclamos deberdn hacerse dentro de las 48 horas i

sigulentes a [a edad de especificacién. Para evaluar el cumplimiento de resistencias de muestras en obra debe tenerse en cuenta el ftem
G.5.6.3.3 de la NSR 10, que cita: "C.5.6.3.3. El nivel de resistencia de una clase determinada de concreto se consldera satisfactorio sl cumple

con los dos requisitos sigulentes:

1. Cada promedio aritmético de tres enéayos de resistencla consecirtivos (véase C.5.6.2.4) es Igual o superior a f'c.

2. Ninguin resultado del ensayo de resistencia (véase C.5.6.2.4) es menor que f'c por mas de 3.5 Mpa cuando 'c es 35 MPa o menor; o por |

mds de 0.10 f'e cuando £'c es mayor a 35 MPa”
* 1 se define como la resistencia especificada a la compresion.
Porlo tanto, Gnieamente las muestras que incumplan los niveles descritos anteriormente se considerardn como reclamos de resistencia.

La garantfa se otorgard slempre y cuando:

1. El producto hubiese sido colocado, af menos, bajo la supervision de un profesional.

2. Be hubiesen seguido todas fas instrucclones Yy recomendaciones establecidas en el presente documento y en cualquier otro entregado por

Cemento y Concreta Juan Echeverri.
3. Debido a que Cemento y Concreta Juan Echeveri no tlens ningun tipo de control sobre Jos procesos constructivos utllizados por el cliente

los resultados que se generen por estos, en ningdin caso serdn responsabilidad de Ceriento ¥y Concreto Juan Echeverrl. Esto incluye, pero sin |
! limitarse, a problemas de agrfetamlento, alteraciones en la mezcla y fisuras, entre otros.

i
i
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i
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* 4. La garantia proceder tenjiendo en cuenta los plazos establecidos anteriormente,

- b. Cemento y Conereto Juan Echeverri y/o la empresa concretera no sera responsable por la no conformidad en las especlficaclones de los
| productos, sl el cliente, sus empleados, agentes o contratistas, alteran la mezcla o si los manlpulan, manean, utilizan o aplican de una manera

f inadecuada o antitécnica después de 1a entrega del mismo.

: 7. El Cliente es el tinico responsable de verificar que los procesos de vibrado, fraguado, proteccisn y curado del concreto se realicen de |
. Manera dptima (en algunas obras sera necesarlo el uso de retardadores de evaporacion, barreras de viento, proteccidn a [a radiacién solar :
¢ extremay demas medidas Que sean necesarias para mitigar una afta tasa de eévaporacién de acuerdo con las recomendaciones def ACl-224)

- ASPECTOS RELACIONADOS CON EL BOMBEQ

Contamos con el servicio de bombeo de concreto con Bomba Estacionaria y Autobomba, este servicio se solicita de la misma forma queel i
concreto y se deben seguir las siguientes recomendaciones: :

 Servicio de Bomba Estaclonarlp:

1. Serviclo Minimo de Bombeo caon Estacionaria: St Ia obra requiere bombear menos de 20 m3 con Bomba Estaclonaria, Cemento y Concreto |
Juan Echeverri le presta el serviclo siempre y cuando programe el Paquete Minimo de Bombeo queesde 20 3 25m3.

2. Para bombeos mayores a 20 m3, el ritmo de bombeo debe ger igual o mayor a 16 m¥/hora, i

Servicio de Autohomba:

1. Servicio Mfimo de Bombeo con Autobomba: Si la obra requiere bombear menos de 20 m3 con Autobomba, Cemento ¥ Cancreto Juan
Echeverri le presta el servicio siempre y cwando programe el Paguete Minimo de Bombeo que es de 20 m3

2. Se deben mantener las condiciones de segurldad, para el hombeo y uso de Ia Autobomba: :
a. Cuando el ancfale es cerca del talud todos los equipos de la compaiifa, deben respetar la regla del 1x7
b. Dependiendo del tipo de équlpo, el criterlo del operador prevalecers sobre las condiciones de establlidad del tetreno, ,

¢. Cuando el anclaje es cerca a las lineas de tensién, ubicar la autobomba minimo 2 7ml, entre las lineas energizadas y el equipo. El serviclo
se debe realizar en sentido contrario de las lineas de alta tensién. S

d. Durante la noche, la obra debe tener todas las dreas iluminadas, que garanticen [a comecta vigibilidad para el trabajador.

3. Burante el bombeo, es necesario colocar polisornbra en los elementos a fundir, para evitar accidentes y/o inconvenlentes con terceros.
4. Recuerde que el volumen total del pedido, incluye &l concreto de la tuberfa, tolva y desperdicio. !
‘ b

Generalldades para Cualquier Tipo de Serviclo de Bombeo: - , : .
1. El cliente debers prever el acceso de la bomba y tener 5¢ Kg de cemento més 150 Kg de arena de pefia para realizar una purga de hasta 80 ;
m de tuberfa. Para yna purga mayor a 80 m de tuberia el cliente debe suministrar 100 Kg de cemento mas 250 Kg de arena de pefia. El :
proposito de fa purga es lubricar la tuberia para que el concreto no se pegue y tenga fluidez dentro de ella. El cemento ¥ la arena de pefia seran ;
a costo del cliente. , : : :

F

2. Es responsabilidad del cliente que los elementos a fundir se encuentren listos, por lo tante, debers contar con el nimero apropiado de %
trabajadores, asi come con Jos vibradores a utilizar debidamepte probados. i

3. La cancelacién del cupe del servicio de bombeo, implica fa cancelacién automatica de su cupo de concreto. Aplican las tarifas de
cancelacién dependlendo del momento €n que esta se confirme,

ara las cancelaciones realizadas despues de esa hora o ef mismo dia del servicio aplica la larlfa de

4. Politica de cancelacién de Bombeo: Ei cliente puede cancelar su servicio de bombieo hasta el dia anterior al servicio antes de las 13:00 sin
ineurrir en ninglin costo adicional. B
Cancelacion de Bombeo. Si ademds el cliente cancela el concreto, se aplicara también la tarifa de Cancelacion de Concreto,

5. El cliente es responsable de verificar y avalar la prestacién real del servicio, el cliente acepta irrevocablemente ef sefvicio excluyendo a
Cemento y Concreto Juan Echeveri de cualquier responsabitidad.

HECAUCIONES

1. Para la manipulaclén del cancreto, tenga en cuenta las siguientes Pprecauciones: Use guantes, tapa bocas, gafas, calzado de segurldad,
pantalones y camisa manga larga. Procure que el concreto nunca empape la ropa,
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i 2. Evite el contaclo directo con la plel, en case de hacerlo, enjuague inmediatamente con agua. En caso de preseniarse cualquier tipo de -
- {esion, consulte su médico lo antes posible. i

© 3.Encaso de que sus ojos tengan contacto directo con el cancreto, enjuague con abundante agua y consulte Inmediatamente a su médico.

: 4.Tenga en cuenta que este pioducto no es comestible. En caso de ingesta, consulte inmediatamente a su médico.

- 5.Manténgase fuera del alcance de fos nifios.

. La presente cotizacién no constituye oferta mercantil ¥ por lo tanto no es vinculante por si sola. §1 usted est Interesado eh adquirir nuestros |
: productes, deberd comunicarnos por escrito su interés, la presente tlene vigencia de 8 dias calendario a partlr de la fecha, Quedamos a su :
i dispaslelén para resolver cualquier Inquietud adicional. '

 FORMA DE PAGO

Se debe realizar el pago y luego proceder con la programacion de entrega, Los pagos se pueden realizar:

Cuents bancarlas para pago cemento y concreto Juan Echeverrl, distribuidor Colombla (NIT 1.040.181.291-9 0 cédulg 1.040.181.291)

Cuenta comiente banco bogota 532179967
Cuenta ahorros bancolombia 41276460364

| Convanto recaudo Bancolombla 77158 con ef ndmero Nit o cédula cliente

EL PRECIO DEL CEMENTO Y/0 CONCRETO PUEDE VARIAR EN CUALQUIER MOMENTO SIN PREVIQ AVIS0. Vigencla de la propuesta 8 dfas,

. Este mensaje de correo electrénico y todos los archivos adjuntos son para el uso exclusivo del Destinatarlo(s) y contienen informacidn
; confidencial y / o privilegiada. Se prohibe cualquier revisién no autorizada, uso, divulgacion o distribuclén. Sino es el destinatario deseado, ;
; comunfguese con el remitente por favor responda el correo electrénico y destruya todas las copias del mensaje otiginal y los archlvos

adjuntos. Graclas. !

This email message and any attachments are for the sole use of the intended reciplent(s) and contain confidential and/or privileged
informatlon. Any unauthorized review, use, disclosure or distribution Is prohibited. If you are not the Intended reciplent, please contact the

; sender by reply emall and destroy all copies of the original message and any attachments. Thank you.

S oonla recepcldn de esta cotizacion autorizo a la empresa Juan Fernando Echeverri Gémez, Gemento y Concreto Juan Echeverri {CYCJE) ser |

.onsuliade y/o reportado a la central de tiesgo DATACREDITO y/o a las demds centrales segun ley Habeas Data 1266 de 2008. Adicional |
autorizo el tratamiento de mis datos personales. La mota en la cancelacién de la factura y/o dewda originara Intereses moratarios a Ia tasa !
mas alta avlorizada por la superintendencia bancaria al momento de su liquidaclén.

{ YEISON MAURICIO LOAIZA

Asesor Comercial
comercial juanecheverrl@gmail.com :

| 3146400501 i

. 3104343151




COPAQUES SAS COTIZACION
CcoOpsIoves NUMERD, 7556 FECHA l 03/61/23
8509076381 VA REGIMEN COMUN DIAS VALIDEZ 3
L Wiw.copaques.cam j CRA 48 # 101 SUR 401 INT ERIOR 5 4442672 ASESOR' YOHAM ALEXANDER SARMICNTO
EMPRESA INGEURBANISMO S.A.5. NIT 900474198
CONTACTO TELEFONO 4796939-3187504427
DIRECCION [CORRED facturacioné@ingeurbanismo.com
LCODIGO | DESCRIPCION ] CANTIDAD l PRECIO UNIT ’ DESCUENTD | PRECIO TOTAq
172160 GEOTEX NT 500N (2300) X M.L. 110,00 23.949,58 4,789,92 2.107.563,03
V450400 TURC NRENAIE 4" X MT 104,00 21.260,50 6.378,15 1.488.235 20
RECIO SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO POR PARTE DEL PROVEEDQR - || VALOR BRUTO 3393.79832
VALOR DSTO 1.164.705,88
VALOR IVA 683.201,68
VALOR TOTAL 4.279.000,00




ST TP AT P LIPS RETEE

Taza Adridtica entrada posterior REF 013181000

Evirdaunarazeds

Iy cen o pon

LRI Rl BT

S 746,000 viniad

Pieclo por pves § TIADSD

Lo 1o2a Actidt.go con sistam s 64 conax 31 de ent-ada BosLEr 857 9. €5 :ddaf e
eipatias pibleos e intliteconales, ol el ce 80 bara o5 dlengadoy sualivracs ADA
Garentizers uea cesc brga elizients &1 co2a vio. (E4 momenta dz lensilal

hélodos de entrega

Gunnnd Aecuyida en tispds
L] .

=T B vu e daaniatie

Lavamanos Aquajet institucional REF 012013001

Escibevrareseta

3 8% pnieng por
148G Mds en

DFSCURNTO ESPECIAL 11iuste 5% da deronirla o refiy areias v
1 corpna de produstas pars to pais, Yoo haita + 2850242023,
fererdealleiwises - condisiane) pemas

$ 473.800 wndad

Pawcio por plera § AT3600

Conea ahocn nugsiio lavamanos Aquajet netiucional, Gue gracias & 5U disedo es iSeal para
instalationes que requiean factiar el acceco o erLefiag con mevlidad reduclda. JAquidrela
shora!

Métodos de entrega

@ Recogida entienda

Conseller tiendas

=) Envio & domlailo

Cenculiaropeionta de #nvis

Sanitario Aquajet Blanco REF 26401001

Crerke una rosera

AEACURITO ESPECIAL LIivate §% de descustn anrfertnclas 14! sz de piniveas por
18 Gormna de o pbiceos phia Ju batia, VAL Lata e} 2875202323, AL E2a TAT. M5 ea
€21 CoMterindins - tondic e s premocienes

$ 600,500 unitact

Paecro por piaza § 600,600

B diseno cantempordnes de eita cémeda tara alongeda es icarl y Amcional para lo que
Mectsiiay. Op alure coafortable y sif6n olalimente esmakado que mantendra lkmplo tu
. (Pidelo ahoral «

Métodos de entrega -

@ Recogida en tisnda

Conzullar tendaz

@ @ 5 Seleltior ¥ conerany
Fotencis Alla

Cv2eiy ABQ gremos A ' AL CARRHO

29




corona

* Las fotografias de productos y ambientes son itustrativas, algunos atributos de caoler ¥y textura
pueden variar de acuerdo a fa resolucisn de tu pantaliay difedr de la realidad. Los eferiientos de
ambientacion no se tncluyen enla compra.

DESCUENTO ESPECIAL. Llévate 5% da desouento en referencins seleccionadas de pinuras por Ja compra de pradictos para tu
bafo. Valido hasta el 28/02/2023. *Aplica TEC. Més en cofona.co/termines-condiciones-promaciones

$ 50.950 unidad

Precia por pieza § 50.950
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022 M
NIT: 901632171

Rionegro, 27 de febrero 2023 CON — CNA 019

Sefiores
Empresa de Desarrollo Sostenible. EDESO

ASUNTO:
1- Justificacion de obras extra
2- Justificacion cambio de obra

REFERENCIA: Contrato de obra - CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL CENTRO DE NEGOCIOS AGROINDUSTRIAL DEL MUNICIPIO DE EL

SANTUARIO

Cordial saludo:

Por medio de la presente se realiza la solicitud de aprobacién y creacién de los siguientes
items que son necesarios para la ejecucién del proyecto Centro de Negocios Agropecuarios

" del Municipio del Santuario:

(TEM DE
PAGO

UNIDAD| Notas

R S BET e

Invernadero tipo espaclal en ol1etlleno aro clear callbre 7, pstes de concreto, Cable super
GX 1/4 y Cable super GX 3/16. Incluye transporte interno. Su medlda serd en sitlo.

AC-1 m2

suministro, transporte, colocacion y compactacion de matertal en limo, compactados
AC-2 |mecénlcamente hasta obtener una densidad del 95% de la maxima obtenlda en el ensayo del| m3 Extra
préctor modiflcado. Incluye transporte Interno. Su medida serd en sitio ya compactado.

L

g T R

Excavaclon de pllotes de 0.6 m de didmetro ala profundidad de 18 metros, con equlpo Camblo
AC-3  |rotatorlo mediante el sistema de barra Kelly y utlles de perforacién, guardando los m de obra

estandares técnicos para tal fin.

Construccion de pilotes pre-excavados dlametro 0.6, en concreto de 28 Mpa mediante m3 Cambio

AC-4 de obra

sistema tremie.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275
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ITEM DE
ESCRIP
PAGO D CION UNIDAD Notas

= |RCTIVIDADES PRELTMINARES FERCAVACION VRETIH

EXPLANACION Y NIVELACION del terreno mecanlcamente, bajo cualquler
ACS grafio de humedad. Incluye cortes requerlfios seglin planos y/o m2 Extra
definidos por la interventorfa. Medido In situ. No Incluye cargue,
transporte y botada.
Sumlnistro, transporte, colocaclon y compactacion mecanlca de limo,
hasta obtener una densidad del 95% de la méxima obtenida en el ensayo
AC-2 m3 Extra

del préctor modiflcado. Incluye transporte interno. Su medida serd en

: H B EE
Instalacion de GEOTEXTIL T-2400. Incluye suministro y transporte de los
AC-6 Imateriales, traslapos, y todos los elementos necesarlos para su correcta
instalacfén y funcionamlento. Segtin disefio.
Compactaclon y nivelacion de sub-rasante para Instalaclon de geotextil y
posterfor construcclon de la estrucutra de pavimento. Incluye el equipo
AC-7 |necesario para tal obletivo, No Incluye excavaciones adlcfonales,| M2 Extra
reemplazos, estos, de ser necesarios seran pagados en us respectivo
Item.

m2 Extra

Suminlstro, transporte, colocaclon y compactaclon mecanica de aflrmado
A-38. Reacomodado con medios mecanicos y compactado, Incluye todo
lo necesarlo para su correcta construcclén y funcionamiento. Su medida
serd tomada en sitio ya compactado.

AC-8 m3 Extra

Suminlstro, transporte y colocacién de mezcla asfaltica en caliente MCD-
19, de 14,6 cm para pavimento segdn normas para la construccién de
pavimentos del INVIAS. Compactada con medios mecénicos y riego de
liga., Incluye todo lo necesario para su correcta construcclén ¥
funclonamlento. Segun disefio. La excavacién y la base se pagarin por su
respectivo ftem,

Suminlstro ‘e Instalaclon de GEODREN PLANAR para flitros de
terraplenes. Incluye suministro y transporte de los materiales, traslapos
y todos los elementos necesarlos para su correcta Instalaclén y
funcionamlento. Segin disefio.

AC-9 m2 Cambio de obra

AC-10 m2 | - Extra -

Sumlinistro, transporte e Instalacion de PIEDRA de entresuelo.
Reacomodado con medlos mecédnlicos y todo lo necesarlo para su
correcta construccldn y funclonamlento. Su medida serd tomada en sitio.

AC-11 m3 Extra

Construcclén de VIGA de fundacion para muro de muelle de carga, en
concreto PREMEZCLADO de 21 Mpa para muro de Muelle, Incluye el
AC-12 |suministro y transporte del concreto, mano de obra, vibrado, protecclén m3 Extra
y curado, para estructuras de acuerdo con [as diferentes dimensiones
establecidas en los planos y disefios. No incluye refuerzo.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022 AV

NIT: 901632171

Dichos ftems han sido identificados de manera conjunta con secretaria de Obras Publicas
de! Santuario y la interventorfa del presente proyecto, las cuales pueden ser clasificadas en

dos grupos respectivamente:

1- Obras extra: AC-1, AC-2, AC-5, AC-6, AC-7, AC-8, AC-10, AC-11, AC-12.
2- Cambio de obra: AC-3, AC-4, AC-9.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275




CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022 /A
NIT: 901632171

JUSTIFICACION DE OBRAS EXTRA

AC-1 Invernadero tipo espacial en polietileno agro clear calibre 7, postes de concreto,
Cable super GX 1/4 y Cable super GX 3/16. Incluye transporte interno. Su medida serd en
sitio,

Materlales Cantidad| V/Unkario - V/Total
Concreto 2500 psi m3 0.001 |§ 476524 | § __an7
Poste de concreto und | 0.016 |5 820000[5 ' 14281
Plastico transparente m2 1.200 | $ 3,790 5 4,548
Herrales, cable y demas accesorlos de Instalaclén y templado und 0.045 | $ 55,000 | § = 2,461
i [ | susrotat [5- 21,766
Mano de Obra Unldad | Cantldad| V/Unltario V/Total
Cuadrllla 1 oficlal + 3 ayudante Jor 0033 |5 401986 13,266
! | | susrorar |3 13,266
Herramlenta Unidad | Cantldad | V/Unltarlo V/Tptal
Herramienta menor {%Jme | 0050 | § 13,266( § 663
. | [ | susrorat T3 663
- |Equlpo . . .. Unidad | Cantidad | V/Unltarlo |  V/Total
Excavadora 320 dia 0.002 |$ 1,314,286 & 1971
| | [ susrorat s a9mas] . .
Transporte - . Unidad | Cantldad | V/Unitarlo |. V/Total - IEA
SUBTOTAL | $ -

Sy e

La oleada invernal que ha afectado al municipio de El Santuario y otros municipios de la
zona, ha impactado las condiciones de trabajo del movimiento de tierras en el lote en que
se ha de desarrollar este contrato, al punto de tener que realizar mejoras con piedra y
afirmado en repetidas ocasiones, sin embargo, no ha bastado para solucionar los problemas
presentados por la lluvia, teniendo que suspender actividades de botada y perfilacién, ya
que no pueden ingresar volquetas para ser cargadas, dicha situacién genera que el material
de corte se deba repalear aproximadamente 30 — 40 m; ademds de que las excavadoras
también tienen problemas al hundirse, por lo cual deben generar superficies de trabajo,
que hacen mds lento el trabajo.

Por estas razones, y sumado al tiempo de desarrollo del presente contrato, se considerd
pertinente e indispensable por parte de interventoria, secretaria de obras publicas y

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+57) 314 8392275
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CONSORCIO PLAZA DE SANTUARIO 2022
NIT: 901632171
contratista generar una condicién en la cual el invierno afecte en menor medida el

desarrollo de las obras de construccién.

AC-2 Suministro, transporte, colocacién y compactacién de material en limo,
compactados mecanicamente hasta obtener una densidad del 95% de la maxima
obtenida en el ensayo del préctor modificado. Incluye transporte interno. Su

medida sera en sitlo ya compactado.

S AR T 5 TR | e i 7 BT

K ] Emioiliel

i d 2

e AL S i kg G T R L | A B e R : 4 :g’z:
Mate_rla1es Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Limo m3 1300 | $ 30,000 | 5 39,000

[ | [ susrorat |$ 39,000

“|Mano de Obra Unldad | Cantidad] V/Unhtarlo V{Total
jor 0.006 | 24138816 1,448

Cuadritla 1 oflclal + 1 ayudante

I | [ susrorar 1$ 1,948

Herramlenta Unidad | Cantidad ] V/Unitarlo \/Total
Herramlenta menor (%)mo | 0.050 | $ 1,448{ $ 72
| | [ susroTai |$§ 72

Equipo Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Excavadora 320 dia | 0.0060 | § 1,314,286 % 7,886
Vitrocompactador dla | 00060 |3 680000] $ 4,080
| | [ sustovaL |5 11,965.72

Transporte Unldad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Volqueta doble troque capacidad 15 m3 dla 0.006 | $ 1,800000] % 10,800
| | [ susrorat | $ 10,800

£l dia 21 de octubre se realizaron por parte del contratista una serie de apiques (5) en las
4reas a intervenir en fase de movimiento de tierras, lo cual reposa en el oficio CON — CNA
010, movilizados por algunas inquietudes que surgieron al recorrer el lote caminado, las
cuales indicaban alta presencia de nacimientos y corrientes de agua como también [a
irregularidad en el material que conformaba los suelos.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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Entre ellos se pudo evidenciar las siguientes caracteristicas en el material:

Altos gfados de humedad en superficie y floracién de agua a una profundidad de
' aproxumadamente 2.5 m a 3.7 m, los cuales ocasionaron derrumbamlehto de los

o aplques en aproxrmadamente 4 a 7 minutos.
L Rltes conhtenidos en arcilla.
"2 Altos contenidos en materia organica.
- Evidencia de llenos antrépicos, presencia de escombros, pldstico, basura, etc.
- Material poco homogéneo, se pudo evidenciar que las condiciones anteriormente
descritas conflufan en distintas ocasiones, lo cual generaba gran heterogeneidad en
el material extraido, como también era evidenciable en el perfil resultante del corte.

Lo anterior, implicé una modificacién del presupuesto dada la realidad del suelo
encontrado, en la medida que presupuestalmente se planteaba hacer los llenos
correspondientes con el material resultante de los cortes. Dicha situacién fue notificada y
compartida inmediatamente a interventoria y funcionarios del municipio.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+567) 314 8392275
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AC — 5 EXPLANACION Y NIVELACION del terreno mecanicamente, bajo cualquier
grado de humedad, incluye corte de taludes y terraceos requeridos segin planos
y/o definidos por la interventoria. Medida in situ. No Incluye cargue, transporte y

hotada.

Mano de Obra Unidad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante Jor 0.0025 | & 241388 S 603
[ susrorai{s 603

Herramlenta Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Herramlenta menor (%)mo| 0.050 [$ 603 S 30
[ susroraL] s 30

Equipo Unldad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Motobomba 2" dfa 0.0025 S 33673] 8 84
Excavadora 320 (corte) dia 0.0025 | § 1,314,286 & 3,286
[ susrorad| $ 3,370

Transporte Unidad | Cantldad| V/Unitarlo V/Total

§ 3 -

SUBTOTAL| $ -

Auxlliares Unidad | cantidad] V/Unltarlo V/Total
3 _
[ susTOTAL| $ -

R I UNILARIO |

Este ftem hace referencia a la nivelacién de la terraza de implantacion de la edificacion, la
cual tuvo que ser ejecutada por separado del proceso de excavacién mecdnica, ya que las
condiclones climéticas, el afloramiento de aguas subterraneas, heterogeneidad de la
subrasante y demds condiciones encontradas en sitio llevaron a que la nivelacidn de dicha
terraza debiera hacerse en una fase separada al proceso de excavacién. Y que, para las
condiciones anteriormente citadas se propone el siguiente rendimiento en el equipo y
magquinaria a utilizar:

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
(+567) 314 8392275
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Rendimiento
400.8715986|m2/jorn
399.9652204|m2/jorn

Dichos rendimientos tienen cabida en el sitio de trabajo en que se ejecutan las obras, dadb
que:
® Se presentaron en distintas ocasiones que la maquinaria se enterraba al encontrar
algunos failos y encontrar corrientes de agua subterrinea
¢ Para evitar el hundimiento de las maquinas debfa hacerse uso de troncos de madera
que se colocaban transversal a la maquina para que esta pudiese trabajar
¢ Dado que las volquetas no podfan ingresar al sitio, a pesar de algunos
mejoramientos realizados, el material resultante del corte debfa ser repaleado
" aproximadamente 25 a 30 m hasta un punto de acopio del material.
¢ Dadas las condiciones de estabilidad del terreno se vio la necesidad de primero
realizar la extraccion del “grueso” de la excavacioén para liberar la superficie de
trabajo,
A continuacién, se anexan algunas fotografias que permiten evidenciar la condicién
concreta de la actividad y sus impactos en el desarrollo de la misma.

o L Pt '
A e :

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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AC - 6 Instalacién de GEOTEXTIL T-2400. Incluye suministro y transporte dé’l_c_is’;i_'i
materiales, traslapos, y todos los elementos necesarios para su correcta
instalacién y funcionamiento. Segtin disefio. ' o

Materlales Unldad | Cantidad] V/Unitario V/Total
Geotextil T-2400 m2 1160 [§ - 614118 7,123.56
suBroTAL |$ 7,123,56
Mano de Obra Unlidad | Cantldad| V/Unitario - V{Total
Cuadrilla 1 ofictal + 1 ayudante Jor 0.010 | § 241,388] S 2,413.88
SUBTOTAL | § 2,413.88
Herramlenta Unlidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Herramienta menor {(%)mo | 0050 | 5 2413.885 121.00
SUBTOTAL |8 121.00
Transporte Unidad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Transporte hasta el sitlo m3 0.015 [B $ 402,00
| susroraL s

INIRECEUNTTART

Dadas las condiciones encontradas en terreno, fue necesario replantear la estructura de
pavimentos, dado que, las condiciones tedricas de disefio difieren de las condiciones de
campo entre las cuales se incluye la utilizacién de dicho geotextil.

Los nuevos disefios de pavimentos proponen lo siguiente:

Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la
transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademds controlar el arrastre de finos,
Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los
terraplenes, que podrd conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del
geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera

intercalada, es decir que se instalarian 0.50 metros/metro de terraplén.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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AC - 7 - Compactacién y nivelacién de sub rasante para Instalacién de geotextil y
posterior construccidn de la estructura de pavimento. Incluye el equipo necesario
para tal objetivo. No Incluye excavaciones adicionales, reemplazos y demas, estos,
de ser necesario serdn pagados en su respectivo item,

af & A |l e
Materlales Unldad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
s -
susToTal | $ .
Mano de Obra Unldad | Cantidad | V/Unltario V/Total
Cuadrilla 1 oficial + 1 ayudante Jor 0.0024 | §  241,388| S 574.50
SUBTOTAL | § 574.50
Herramlenta Unidad | Cantldad [ V/Unltarlo V/Total
Herramlenta menor (%jmo] 0.050 | § 574.50] $ 29.00
SUBTOTAL |$ 29.00
Equipo . : Unidad | Cantldad| V/Unitarlo V/Total
Vibrocompactador 5 ton dia 00024 | $ 680,000]5S 1,618.40
Bulldozer dia 0.0024 [ 5 1,616,000 % 3,846.08
| susroTar |$ 5,464.48

Dadas las condiciones encontradas en terreno, fue necesario replantear la estructura de
pavimentos, dado que, las condiciones teéricas de disefio difieren de las condiciones de
campo. : '

Por medic de los disefios de pavimentos se presentaron las siguientes

recomendaciones:

e Es preciso realizar un mejoramiento de la sub-rasante para garantizar la
transferencia de esfuerzos y proteger la estructura ante deflexiones que
comprometan su condicién de servicio,

e Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la
transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademds controlar el arrastre de finos,

e La capa de base granular no debe presentar médulos ELWD inferiores a 165 MPa
para garantizar el correcto desempefio de la carpeta asfaltica,

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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. la sub}raéante deberd presentar modulos ELWD superiores a 12 MPa, de lo

contrario, debera realizarse mejoramientos de la misma, mediante materiales de
tipo aflrmado A-38, o bases crudas con limitacién de sobre tamafios, =~ L
Resulta fundamental realizar la calibracién de cada una de las capas que constltuyen
el pavimento, como son la sub-rasante y la base granular, entendiendo que para
instalar la base granular, la sub-rasante deber4 contar con la capacidad de soporte
determinada en los disefios, y que, para instalar la carpeta asfaltica, la base debera
presentar médulos superiores a los adoptados por el disefio analitico (esfuerzos —
deformaciones), |

Es fundamental la construccidn de dos filtros laterales, a cada lado de la calzada y
por debajo de la estructura del pavimento, que permitan abatir los niveles de aguas
fredticas para secciones menores a ocho metros. En las zonas de parqueaderos,
dreas de maniobra y cargue, serd necesario implementar un sistema de filtros para
encauzar los flujos de aguas subsuperficiales,

ESTRUCTURA RECOMENDADA PARA NEGE=1,000,000,
PARA UN PERIODO DE DIBERC DE 20 AROS

CARPETA ASFALTICA - MDG 1028, 0.29° (1380 )

Ooodrén vial a empalkmar con red
pluvial da La 2004 én zonas saluradac
o ¢on aframiantos do agua

lustrackin 28. Unidad de disefto Upica para presiones de inflado de lanla da 100 psl. NESE=1,000,000

Y, por medio de la caracterizacién para la construccion de terraplenes se solicitd:

Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los
terraplenes, que podra conformarse con tiras de geodrén planar, Justo encima del
geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera
intercalada, es decir que se instalarian 0.50 metros/metro de terraplén.

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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Materiol de présion i
L o o th Per (]l de te;rcrtt::!;:
vate Eu-u_Uu;a Sub-rasante
Tema e . de povindntd N esiruclura de povinento ~

Desfase 0.30n
3H

| \_ \_ Corle 3HIV
12.00: N Corie 3HIY [ns talar T-2400

prcna de sub-rosonte
i:?r:;f::“ nivelada/compoctods

Encima Instolor geodrén

planar oncha=100m, separado

code netro

Por las razones anteriormente descritas surge una nueva actividad, dado que, tanto la
estructura de pavimento como el disefio del terraplen dependen de una adecuada
nivelacion de la subrasante (lo cual permitira un correcto furicionamiento de los drenajes
propuestos) como tambien de garanitizar la compactacion de la misma en los modulos que
recomienda el geotecnista. La perfilacion y compactacion de dicha superfice refiere
espesores de nivelacion de aproximadamente 15 cm partiedo del nivel dejado en la
actividad de excavacion mecanica, para evitar sobre excavaciones, identificar los distintos
fallos entontrados en esta zona, afloramientos de agua, etc.

Ademas, dicha actividad implica el desarrollo de ciertas terrazas y angulos de corte, por lo
cual las secuencia de trabajo de el equipo debe ser coordinado y desarrollado por etapas.
Para dicha actividad y por las razones anteriormente descrita se proponen los siguientes
rendimientos para dar cumplimento optimo a las razones anteriormente expuestas:

Rendimiento
420.1680672 |m2/dia
420.1680672 |m2/dia

centrodenegociosagropecuarios@gmail.com
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AC - 8 Suministro, transporte, colocacién y compactacién mecdanica de afirmado A-

38. Reacomodado con medios mecdnicos y compactado, incluye todo lo necesario
para su correcta construccion y funcionamiento. Su medida serd tomada en sitio

ya compactado.

s,

8 iy H A A R e TR
Materlales Unldad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Afirmado m3 1.350 | § 133,604 | S 180,265.40
SUBTOTAL | § 180,365.40
Mano de Obra Unldad | Cantldad | V/Unltarlo V/Total
Cuadrlila 1 oficial + 1 ayudante Jor 0011 | § 241,388| S 2,655.27
SUBTOTAL |$§ 2,655.27
Herramlenta Unidad | Cantldad| V/Unitario V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0.050 | § 2,655.27] 5 133.00
SUBTOTAL | $ 133.00
Equlpo Unldad | Cantldad | V/Unltarle V/Total
Vibrocompactador 5 ton dia 0011 | S 680000]|5 7,480.00
Motonlveladora dia 0.011 § 723214 |5 7,955.36
| susroTaL [$ 15,435.36

REREGTNITAR

En lo que respecta al afirmado propuesto en el disefio de pavimentos, el cual seré ejecutado
en un espesor de 35.6 cm, debe realizarse la construccion de este en dos capas regadas y
compactadas cada una de 17.8 cm. Para realizarlo de esta manera se propone el siguiente
rendimiento:

Rendimiento
90.90909091 |m3/dia

El cual corresponde a suministro, riego u compactacion de 6 volquetas doble troque diarias
en cada uno de los frentes, y que, en las secciones de via disefiadas, la realizacién de la

centrodenegociosagrepecuarios@gmail.com
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primera capa de afirmado en una longitud de 76 ml, los cuales consideramos oportunos
para garantizar la correcta construccion del mismo.

AC-10 Suministro e instalacién de GEODREN PLANAR para filtros de terraplenes.
Incluye suministro y transporte de los materiales, traslapos y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Segun disefio.

Materiales Unidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
-|Geodren planar m2 1050 }5 23075 | § 24,228.75
SUBTOTAL | § 24,228.75

Mano de Obra Unldad | Cantldad | V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficlal + 1 ayudante jor 0.020 | $ 241,388] $ 4,827.77
SUBTOTAL | § 4,827.77

Herramlenta Unldad | Cantidad | V/Unltarlo V/Total
Herramienta menor {%)mo| 0050 |5 4,822.77| % 241.00
SUBTOTAL | $ 241.00

Transporte Unidad | Cantldad ] V/Unltarle V/Total
Transporte hasta el sltio m3 0.063 |$ 26,786 | $ 1,674.00
{ susToTAL |$ 1,674.00

El presente item debid incluirse dadas las condiciones encontradas en sitio, y servira para
el desarrollo del terraplén donde estard ubicado el patio de maniobra de tractomulas, el
cual por medio de la caracterizacién para la construccién de terraplenes se solicito:

* Por otra parte, es necesario implementar un sistema de filtros por debajo de los
terraplenes, que podréa conformarse con tiras de geodrén planar, justo encima del
geotextil T-2400. El ancho de cada tira sugerido es de 0.50 metros, de manera
intercalada, es decir que se instalarfan 0.50 metros/metro de terraplén.
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AC - 11 Suministro, transporte e instalacion de PIEDRA de entresuelo.
Reacomodado con medios mecanicos y todo lo necesario para su correcta
construccion y funcionamiento. Su medida serd tomada en sitio.

Materlales Unldad [ Cantidad{ V/Unitarlo V/Total
Pledra de entresuelo m3 1100 | $ 150,000(% 165,000
SUBTOTAL | $ 165,000
Mano de Obra Unidad | Cantldad| Vv/Unltarlo V/Total
1ayudante Jor 0020 [ 8 80,299] 1,606
SUBTOTAL | $ 1,606
Herramlenta Unldad | Cantidad | V/Unltario V/Total
Herramienta menor {%)mo | 0.050 | 5% 1,606/ $ 80
SUBTOTAL |§ 80
Equipo Unldad | Cantidad| V/Unktarlo V/Total
Excavadora 320 dla 0.020 | § 1,314,286 | & 26,286
SUBTOTAL | § 26,286
Transporte Unidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Volgqueta doble troque capacldad 15 m3 dia 0.020 | 5 1,800,000 $ 36,000
SUBTOTAL | § 36,000

Como se ha sefialado en distintas ocasiones a lo largo de este documento, las condiciones
propias del lote conllevaron a que para poder realizar los trabajo de excavacion se tuviera
que realizar un carreteable en piedra que permitiese el ingeso de volquetas al lote.
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AC - 12 Construccidn de VIGA de fundacién para muro de muelle de carga, en
concreto PREMEZCLADO de 21 Mpa para muro de Muelle. Incluye el suministro y
transporte del concreto, mano de obra, vibrado, proteccién y curado, para
estructuras de acuerdo con las diferentes dimenslones establecidas en los planos

y disefios. No incluye refuerzo.

Materlales Unldad | Cantidad| V/Unltarlo V/Total
Concreto 3000 PSI m3 1050 | § 4824745 506,597
Larguero 4x4 mfcomun un 1.700 [ 3§ 30,240 | 51,408
Clavo comun Ib 0300 |$ 5950 % 1,785
| | SUBTOTAL | $ 559,790
Mano de Ohra Unlidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Cuadrilla 1 oficlal + 3 ayudante jor 0180 | § 401,986] 72,357
| [ | susToTaL|$ 72,357
Herramlenta Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Herramlenta menor {%)mo| 0.050 |$ 723578 3,618
| I | susrorat|$ 3,618
Equipo Unldad | Cantldad| V/Unltarlo V/Total
Bomba estacionaria {(minimo 20 m3) m3 1030 | S 60,0001 5 61,800
Vibrador de concreto dfa 0.050 |$ 39270 3% 1,963
Can de madera zunchado (alquiler) dia 2000 [§ 520 S 1,040
Telera de 0,90 x 1,35 m. dia 5000 |5 478 | S 2,392
[ | [ susrorat]s 67,195
Auxllfares Unidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Transporte Interno m3 1.050 |$ 4815] 5,056
| | | sustorail s 5,056
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Los disefios estructurales y arquitectdnicos plantean dicho ftem, el cual corresponde a la
cimentacién del muro que se ubicara en el muelle de cargue y descargue de camiones.
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JUSTIFICACION CAMBIO DE OBRA

En lo que respecta a los cambios de obra debe decirse que son ocasionados por dos
eventos significativos en el proceso de ejecucidn del presente proyecto:

1- Tiene que ver con los resuitados obtenidos en la prueba de carga del sistema
estructural de Micropilotes, la cual implico la revisién y redisefio del sistema
estructural. La cual, después de los andlisis realizados por el geotecnista y el
disefiador estructural se considerd més oportuno realizar un sistema estructural
de pilas, la cual reposa en el archivo “210915_ES_CNA_07-02-23 PRIMERA
ETAPA”
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En las imagenes anteriores se presenta al lado izquierdo la seccidn de pilotes de 60 cm de
didmetro propuestos en la actualizacién estructural, y, al lado derecho se encuentra la

seccion de micropilotes propuesto inicialmente.
La situacion anteriormente descrita, justifica el cambio de obra que plantean los items AC-

3 Y AC-4, que son presentados a continuacidn:
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AC- 3 EXCAVACION DE PILOTES DE 0.6 M DE DIAMETRO A LA PROFUNDIDAD DE 18
METROS, CON EQUIPO ROTATORIO MEDIANTE EL SISTEMA DE BARRA KELLY Y
UTILES DE PERFORACION, GUARDANDO LOS ESTANDARES TECNICOS PARA TAL

FIN.
’ N e, ] Unidad_
8 ; T T
Materlales Unidad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Excavaclon mecanica de pllas de 60 em a 17 m de profundidad ml 1050 | 5 229,277| S 240,741
| | | susroratls  200,7m
Mano de Qbra Unldad | Cantldad| V/Unltarlo V/Total
Cuadrllia 1 oflclal + 1 ayudante Jor 0018 |$ 241388([ % 4,345
SUBTOTAL| § 4,345
Herramienta Unidad [ Cantldad | V/Unltarlo V/Total
Herramienta menor {¥)mo| 0.050 | $ 4,345 | $ 217
| [ [ susroratis 217
Equipo Unldad | Cantldad| V/Unltarlo V/Total
Excavadora 320 dia 00012 | $ 1314286( S 1,577
| | | sustorat [$  1577.14
Transporte Unldad | Cantldad | V/Unitarlo V/Total
Transporte de materlal a botadero gh 0.025 |$ 250,000 S 6,126
SUBTOTAL| § 6,126
Auxlllares Unlidad | Cantidad| V/Unitarlo V/Total
Derechos botadero m3 0368 | § 7700 | $ 2,830
| | | sustorat|$ 2,830

RGN AHICH
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AC -4 CONSTRUCCION DE PILOTES PRE-EXCAVADOS DIAMETRO 0.6, EN CONCRETO

DE 28 MPA MEDIANTE SISTEMA TREMIE.

SRR % Rozitarn | nidad
mediante slst ettt i | ACA ] My
Materiales Unidad | Cantidad WUnI_tarIo V/Total
Concreto 4000 psi Fiuldo m3 1.050 | § 536690 (% 563,525
| | | susroTaL[s 563,525
Mano de Obra Unldad | Cantldad [ V/Unltarlo V/Total
Cuadrilla 1 oflcial + 5 ayudante jor 0065 | $ 562583] 5 36,568
[ [ | suarotai] $ 36,568
Herramlenta Unldad | Cantldad | V/Unitarlo V/Total
Herramienta menor %)mo| 0.050 | $ 36,568 | & 1,828
[ [ [ sustoraL] s 1,828
Equipo Unldad | Cantidad | V/Unitarlo V/Total
Polipasto 1200 kg dla 0.065 $ 40,000 { § 2,600
Cuerpo de andamlio 3x3 m. dia 0.065 | $ 9948 | $ 647
Bomba estaclonarlarmlnlma 20m3 m3 1.050 | % 60,000 | $ 63,000
Can de madera zunchado {alguller} dia 0.065 |5 53516 35
| [ | sustoraL| s 66,282
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2- Tiene que ver con las condiciones encontradas en terreno, por lo que fue
necesario replantear la estructura de pavimentos, dado que, ias condiciones
tedricas de disefio diferian de las condiciones de campo.

Por medio de los diseflos de pavimentos se presentaron las siguientes
recomendaciones:

Para el nivel de transito proyectado en 20 afios, debe instalarse una carpeta asfaltica
con espesor mayor o igual a 5.75” (146mm), una capa de base granular de 10”
(25.4mm}, y un espesor de base sin procesamiento de 14” (356mm) seguin el método
empirico AASHTO-93.

Es preciso realizar un mejoramiento de la sub-rasante para garantizar la
transferencia de esfuerzos y proteger la estructura ante deflexiones que
comprometan su condicidn de servicio,

Es recomendable el uso de un geotextil estructural T-2400 para mejorar la
transferencia de esfuerzos a la sub-rasante, y ademas controlar el arrastre de finos,
La capa de base granular no debe presentar médulos ELWD inferiores a 165 MPa
para garantizar el correcto desempefio de la carpeta asfaltica,

La sub-rasante deberd presentar mddulos ELWD superiores a 12 MPa, de lo
contrario, debera realizarse mejoramientos de la misma, mediante materiales de
tipo afirmado A-38, o bases crudas con limitacién de sobre tamaiios,

Resulta fundamental realizar la calibracion de cada una de las capas que constituyen
el pavimento, como son la sub-rasante y la base granular, entendiendo que para
instalar 1a base granular, la sub-rasante deberd contar con la capacidad de soporte
determinada en los disefios, y que, para instalar la carpeta asféltica, la base deberd
presentar modulos superiores a los adoptados por el disefio analftico (esfuerzos —
deformaciones),

Es fundamental la construccidn de dos filtros laterales, a cada lado de la calzada y
por debajo de la estructura del pavimento, que permitan abatir los niveles de aguas
fredticas para secciones menores a ocho metros. En las zonas de parqueaderos,
areas de maniobra y cargue, serd necesario implementar un sistema de filtros para
encauzar los flujos de aguas subsuperficiales,

La situacion anteriormente descrita implico que, dado que el asfalto presupuestal estaba
determinado en m2, que, al cambiar el espesor del mismo, se viese la necesidad de cambiar

dicho item, como se manifiesta a continuacion.
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AC-9 Suministro, transporte y colocacidén de mezcla asfaltica en caliente MCD-19,
de 14.6 cm para pavimento seglin normas para la construccion de pavimentos del
INVIAS. Compactada con medios mecdnicos y riego de liga. Incluye todo lo
necesario para su correcta construccion y funcionamiento. Segin disefio. La
excavaclén y la base se pagaran por su respectivo item.

de 14.6 cm para pavlmento segun normas parata construcclén de :
pavlmentos del INVIAS. Compactada con medios mecénlcos y riego de Ilg ;

Sumtiilstro, transporte ¥ colocacldn de mezcla asfélt!ca en callentq teMcp-19-

NG, item "

"7 Unidad-

SUBTOTAL

Materlales Unidad | Cantidad | V/Unitario V/Total
Mezcla asfaltica, Incluye rlego y compataclon m3 0.153 [ S5 1,335000| $ 204,655.50
Imprimante m2 1.000 [ 70001 $ 7,000.00
SUBTOTAL |5 211,655.50

Mano de Obra Unldad|Cantidad| V/Unltario V/Total
Cuadrilla 1 oficlal + 1 ayudante Jornal | 0.004 ! § 241,388 3 844.86
SUBTOTAL | $ 844.86

Herramlenta Unldad | Cantldad | V/Unltario V/Total
Herramlenta menor {%)mo| 0.050 | S 844.86! $ 42.24
5 42.29

TRITARIG
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Esperamos que las razones expuestas anteriormente sean claras y de su comprensién, de
antemano muchas gracias y quedamos atentos a sus comentarios.
Atentamente.

Anexos:

Anexo 1: Disefio de terraplenes
Anexo 2: Disefio de pavimento
Anexo 3: Informe prueba de carga
Anexo 4: APU’S

Anexo 5: Cotlzaciones

CC. 1036945382

Ing. ADRIANA PATRICIA OQUENDO URREA
Directora de interventoria
CC. 43757677
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